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مقدمه
دریانوردی به شکل پیشرفتهٔ امروزی  بر پایه دو عامل مهم نیروی انسانی و تجهیزات ادامهٔ حیات 
می دهد. بی شک ساخت پایانه های دریایی و کشتی ها )تجهیزات( و تربیت نیروی انسانی ماهر هزینه های 
یا  و حوادث)حریق  وقوع سوانح  دیگر،  از طرف  می نماید.  وارد  و کشورها  بر شرکت ها  را  سنگینی 
سرمایه ها  رفتن  هدر  باعث  و  می رساند  آسیب  انسان ها  به  و  می کند  تخریب  را  تجهیزات  آب گرفتگی( 

می گردد.
مسئولین بر اساس همان دو عاملِ  نیروی انسانی )با آموزش و تمرین های سختِ حریق و کنترل 
انواع دستگاه ها، از وسایل ساده  به  پایانه های دریایی  صدمات( و تجهیزات )مجهز نمودن شناورها و 
تا سامانه های خودکار و پیشرفتهٔ مبارزه با حریق و آب گرفتگی( به چاره جویی هایی پرداخته اند تا ضمن 

حفظ سرمایهٔ خود از میزان خسارت های رسیده و احتمالی کاسته شود.
نجات  به  توان  می  آب گرفتگی  و  حریق  با  مقابله  در  مجهز  شناور  و  مؤثر  آموزش  نمونهٔ  از 
افتخارآمیز  ناوشکن جمهوری اسلامی ایران سبلان در دوران دفاع مقدس در سال 1367 اشاره کرد: 
موشک ،  که  جهانی)امریکا(  استکبار  ناوهای  و  هواپیماها  با  نابرابر  نبرد  و  رویارویی  یک  در 
بمب  و اژدرها به سمت ناوشکن پرتاب می کردند، فرمانده ناوشکن ج.ا.ا. سبلان با اقدام به موقع، اولین 
موشک را منحرف می کند، در نتیجه به دریا اصابت می نماید و موشک دوم را نیز منحرف می کند، و 
مستقیماً به ناو نمی خورد ولی متأسفانه در نزدیک ناو به دریا می خورد و ترکش های ناشی از انفجار، 
ناو  داخل  به  به سرعت  دریا  آب  و  می کند  ایجاد  ناوشکن  زیرخط آبخور  بدنهٔ  قسمت  در  بزرگی  حفرهٔ 

پیشروی می نماید. 
ناوهای امریکا،  با هواپیماها و موشک های  به رغمِ  درگیری  ناوشکن  فرمانده وکارکنان غیور 
باحفظ خونسردی و ضمن دفع حملات دیگر دشمن، حریق را کنترل و خاموش می کند و در طبقات 
پایین ناوشکن، که مورد اصابت ترکش ها قرار گرفته بود، آب گرفتگی را مهار و جهت ادامهٔ تعمیرات به 
بندر عزیمت می نمایند. هم اکنون این ناوشکن پس ازتعمیرهای اساسی در آب های دور دست مانند خلیج 
عدن، دریای سرخ، کانال سوئز، دریای مدیترانه و از سوی دیگر شمال اقیانوس هند، دریای چین و 

اقیانوس آرام  مأموریت های سیادت دریایی کشور عزیزمان را به خوبی انجام می دهد.
مفاهیم  با  ساده  و  به اختصار  عزیز  هنرجویان  که  است  شده  گردآوری  مطالبی  کتاب  این  در 
و  گروه ها  و  شناورها  در  کننده  خاموش  تجهیزات  و  وسایل  و  آتش  کنندهٔ  خاموش  مواد  کلی حریق، 
تیم های مبارزه با حریق در کشتی ها آشنا گردند و در ادامه مهار آب گرفتگی با راه های ساده و تجهیزات 

اولیه آشنا شوند.
مؤلفان
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فصل اول

کلیات و مبانی آتش نشانی

هدف های رفتاری: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود:
1ــ مفاهیم و اصطلاحات مهم آتش نشانی را توضیح دهد.

2ــ هرم آتش را توضیح دهد.
3ــ علل بروز حریق را توضیح دهد.

4ــ عوامل مؤثر بر گسترش حریق را نام ببرد.
5  ــ محصولات احتراق را نام ببرد.
6  ــ مراحل حریق را توضیح دهد.

7ــ روش های انتقال و انتشار شعله را نام ببرد.
٨  ــ تقسیم بندی مکان ها از نظر خطر حریق را شرح دهد.

9ــ طبقه بندی انواع حریق از نظر روش اطفا را توضیح دهد.
10ــ روش های عمومی اطفای حریق را توضیح دهد.

مقدمه
درک این که آتش واقعاً چیست به پیدایش علم شیمی باز می گردد. برای شناخت رفتار آتش، 
با اصطلاحات، مفاهیم، علل و شرایط  برنامه ریزی در پیشگیری و کنترل حریق، لازم است  به منظور 
بروز، عوامل مؤثر بر گسترش حریق آشنا شویم و برای جلوگیری از آسیب ها، هزینه ها و خسارت  ناشی 
از آتش سوزی ها در کشتی ها روش های انتقال و انتشار شعله، مکان های دارای خطر و طبقه بندی انواع 

حریق از نظر روش اطفا را بیان کنیم و روش های عمومی اطفای حریق را توضیح می دهیم.

شعله
محصول سوختن یک ماده، که حرارت و نور را به محیط اطراف انتشار می دهد، شعله نام دارد. 
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شمع روشن نمونهٔ خوبی از یک شعله  است. شعله زمانی ایجاد می شود که در اثر گرم شدن یک نقطه یا 
محل، گازهایی ایجاد شوند و این گازها بسوزند.

آتش1
آتش عبارت است از ترکیب هر مادهٔ سوختنی با اکسیژن به شرط آنکه با شعله و حرارت همراه 

باشد. 

شعله وری
یک مخلوط سوختنی که انرژی کافی آزاد می کند و اجازه می دهد که شعله به ناحیه آتش نگرفته 

گسترش یابد شعله وری نامیده می شود.

ماهیت آتش
وقوع هر آتش نیاز به زمینه های فیزیکی و شیمیایی محل وقوع آتش دارد. آتش با چهار عامل 
اکسیژن، مواد سوختنی، حرارت و واکنش های زنجیره ای، که به هِرم آتش معروف است )شکل 2ــ1(، 
شکل می گیرد و در صورت حذف تنها یکی از آنها ادامهٔ آتش ممکن نیست و هر کدام از عوامل مؤثر 

در ایجاد آتش خصوصیات مختلفی دارند.
آشنایی بیشتر با این خصوصیات در پیشگیری 
و مهار آتش سوزی بسیار مؤثر خواهد بود. اینک 

به بیان ویژگی های این عوامل  می پردازیم:
یک  اکسیژن  مولکول  اکسیژن:  الف( 
عنصر زیستی ست و همه جا یافت می شود. حداقل 
آتش گیری %16  برای  هوا  در  اکسیژن لازم  تراکم 

است.

1ــ واژهٔ حریق و آتش مترادف اند و هر دو به معنای حرارت و گرمای همراه با نور و روشنایی ست که از برخی اجسام سوختنی حاصل 
می شود.

شکل ١ــ١ــ هرم آتش

واکنش های 
زنجیره ای

حرارت

اکسیژنماده سوختنی
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ب( مواد سوختنی: تمام موادی که به نحوی قابلیت تجزیه و اکسیداسیون دارند مادهٔ سوختنی 
قلمداد می شوند. این مواد می توانند جامد، مایع و گاز )با منشأ طبیعی یا مصنوعی( باشند.

بیشتر بدانید
عادی  شرایط  در  اما  شوند  اکسیده  بتوانند  است  ممکن  مواد  برخی 

مادۀ سوختنی تلقی نمی گردند، مانند زنگ زدن آهن و آلومینیوم.

 پ( حرارت: برای شروع هر آتش سوزی نیاز به درجهٔ حرارت کافی ست، حتی در مواقعی که 
آتش شروع شده باشد، اگر حرارت کاهش یابد دامنه آتش محدود و بالاخره خاموش می گردد. 

ایجاد حریق  برای  بعد چهارمی  امروزه در بحث ماهیت آتش،  ت( واکنش های زنجیره ای: 
معلوم گردیده است که به آن واکنش های زنجیره ای می گویند. این زنجیره در تغییر حالت ماده و ترکیب 

مکرّر با اکسیژن حاصل می گردد و تداوم آتش وابسته به آن نیز هست.

احتراق1
ترکیب مواد سوختنی با اکسیژن را احتراق گویند. البته باید توجه داشت که میزان اختلاط مواد 

سوختنی و اکسیژن در همهٔ مواد به یک اندازه  است.

احتراق کامل
اگر  تمام عناصر سوختنی موجود در سوخت بسوزد یا به آخرین مرحلهٔ اکسیداسیون خود برسد 

این نوع سوختن را احتراق کامل گویند.

احتراق ناقص
اگر تمام عناصر سوختنی موجود در سوخت به طور کامل نسوزد یا به آخرین مرحلهٔ اکسیداسیون 

خود نرسد و محصول احتراق با کربن ترکیب شود به آن، احتراق ناقص گویند.

)combustion)burning ــ1
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بیشتر بدانید
بسته  فضای  در  احتراق  اینکه  به علت  کشتی ها،  آتش سوزی  هنگام 
احتراق  نمی رسد  سوختنی  مادۀ  به  آزاد   هوای  اکسیژن  و  می گیرد  صورت 
زیادی  مقدار  می شود  باعث  ناقص  احتراق  این  و  می گیرد  صورت  ناقص 
مادۀ سوختنی به صورت ذرات معلق با دود همراه شود و در فضای داخلی 
کشتی پراکنده گردد و مبارزه با حریق را به علت غِلظت دود ایجاد شده سخت 

نماید.

نقطۀ احتراق
پایین ترین درجهٔ حرارتی ست که یک مادهٔ سوختنی)مایعات(، جهت اشتعال، بخار کافی تولید 

کند.

درجۀ آتش گیری1
 درجهٔ آتش گیری کمترین درجهٔ حرارتی ست که جهت ادامهٔ احتراق مادهٔ سوختنی مورد نیاز 
می باشد. درجهٔ آتش گیری برای هر سوخت درجهٔ حرارتی است که انرژی محرکهٔ آن، اجزای متشکلهٔ 
ملکول های ماده را از هم جدا می سازد. این درجهٔ حرارت برای جامدات، مایعات و حتی بخارات قابل 

تعمیم است. در این حرارت بخار کافی برای ادامهٔ حریق تولید می شود. 
مثلًا در سوختن بنزین درجهٔ آتش گیری درجه ای از حرارت است که می تواند باعث شکستن 

پیوندهای آن برای تشکیل شعله گردد.

فعّالیت
محموله های  و  مایعات  آتش گیری  درجهٔ  و  احتراق  نقطهٔ  دانستن  نمایید،  بررسی 

داخل کشتی ها چه کمکی به ایمنی و پیشگیری از حریق می کند؟

Flash point ــ1
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بیشتر بدانید
شعله  یا  جرقه  به  نیاز  همیشه  مواد  آتش گیری  خود به خود سوزی: 
ندارد، بلکه در درجه  حرارت های معینی ممکن است آتش گیری انجام شودو 
حتی خودبه خودسوزی اتفاق افتد. این عمل ممکن است پس از رسیدن به 
گازهای  تراکم  رفتن  بالا  با  مواد  بین  شیمیایی  واکنش  یا  آتش گیری  درجۀ 
آید.  به  وجود  نیز  حیوانی(  و  آلی  اشتعال)ضایعات  قابل  محیط  ارگانیسمی 
کنفی  طناب های  یکدیگر،  روی  بر  آرد  کیسه های  اندازۀ  از  بیش  تجمع  مانند 
و الیافی انبار شده در انبارها به روش غیراستاندارد، برگ خشک درختان و 

خارو خاشاکی که در معرض بادهای گرم قرار می گیرند و ... .

علل و شرایط بروز حریق 
شامل  آنها  مهم ترین  که  نمایند  نقش  ایفای  بروز حریق  در  می توانند  متعددی  شرایط  و  عوامل 

موارد زیر است: 
1ــ آتش گیری مستقیم: مانند نزدیک نمودن شعله به مواد سوختنی؛

2ــ واکنش های شیمیایی: واکنش هایی نظیر ترکیب آب و اسید، پتاسیم و آب، اسید نیتریک 
با کاغذ می تواند عامل شروع آتش گردد؛

بالا  مقاومت  دارای  هادی  یک  از  برق  عبور  از  حاصل  حرارت  جاری:  الکتریسیتۀ  3ــ 
می تواند سبب حرارت و آتش گردد؛ 

4ــ الکتریسیتۀ ساکن: به دلیل ایجاد جرقهٔ ناشی از اختلاف پتانسیل در مکان هایی که دارای 
گاز یا بخار مواد آتش گیر باشند حریق ایجاد شود. مانند مخازن سوخت کشتی؛ 

می تواند  و  الکتریکی ست  پتانسیل  اختلاف  ولت  هزار  صدها  دارای  صاعقه  صاعقه:  5  ــ 
به راحتی سبب بروز حریق گردد؛

6 ــ تراکم بیش از حد مادۀ سوختنی: تراکم بیش از حد مواد سوختنی در حالت بخار یا 
گاز، مشابه آنچه که در موتورهای درون سوز اتفاق می افتد، همراه با یک عامل راه انداز )جرقه( می تواند 

سبب بروز حریق گردد.
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بیشتر بدانید
آتش سوزی  از  اینکه  برای  کشتی ها،  سوخت  مخازن  تعمیرات  هنگام 
می شوند،  مطمئن  مخزن  بودن  خالی  از  ابتدا  شود،  جلوگیری  انفجارات  و 
و  گازها  قوی،  هوادهنده های  وسیلۀ  به  و  می کنند  باز  را  مخزن  درِ  سپس 
بخارات قابل اشتعال را تخلیه می نمایند. آن گاه  دو نفر از کارکنان کشتی با 

وسایل ایمنی وارد مخزن می شوند و اقدام به تعمیرات می کنند.

عوامل مؤثر بر گسترش و شدت حریق 
عوامل زیر برگسترش حریق مؤثرند: 

1ــ افزایش دسترسی حریق به اکسیژن: دسترسی حریق به اکسیژن توسط جریان هوا   
امکان پذیر است. همچنین در موادی که حین سوختن اکسیژن آزاد می کنند، حریق گسترده ترمی شود. 
2ــ سطح مادۀ سوختنی: هرچه سطح مادهٔ قابل احتراق گسترده تر باشد شدت و سرعت   
و  بزرگ  سطح  با  سوخت  مخازن  بزرگ،  انبارهای  در  مواد  طبقه بندی  مثلاً  می شود.  بیشتر  حریق 
پراکندگی مواد در سطح زمین، پوشش گیاهی و امثال آن از این جمله اند. گسترش حریق در سطوح 

عمودی سریع تر از سطوح افقی است.

محصولات احتراق
احتراق نه تنها انرژی آزاد می نماید بلکه، علاوه بر شعله و حرارت، موادی از احتراق حاصل 
می شود که گاه صدمات آنها به تجهیزات و افراد از خود حریق بیشتر است و مهم ترین آنها عبارت اند از:
گازها و بخارات حاصل از احتراق: یکی از خطرناک ترین محصولات آتش که نقش مهمی 

در افزایش تلفات انسانی دارد گازها و بخارات ناشی از آتش است.
ذرات معلق: آنچه به صورت دود در اثر حریق تولید می شود، در واقع ذراتی ست که مانع عبور 
نور می گردد و بسیاری از آنها برای سلامت افراد نیز خطرناک اند. اصولاً ذرات در اثر احتراق ناقص 
و در دمای پایین ایجاد می گردند و در حریق های گسترده، که مواد اکسیژن کافی برای سوختن کامل در 

اختیار ندارند نیز تولید می گردد.
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مراحل حریق 
١ــ شروع حریق: در این مرحله اکسیژن کافی در دسترس قرار دارد و بیشترین محصولات 
آن دی اکسی و منواکسید کربن است. حرارت شعله در این مرحله حدود 538 درجهٔ سانتی گراد است. 
گسترش حریق در این مرحله تصاعدی و مدت زمان رسیدن به اوج حرارت، کوتاه است )3 تا 5 دقیقه(. 
2ــ سوختن آزاد: در این مرحله، علاوه بر هوای داخل محوطهٔ حریق، جریان هوای بیرون 
نیز به دلیل اختلاف حرارت به داخل آتش کشیده می شود و همین هوا به دلیل گرم شدن باعث گسترش 
نیز  به 700 درجهٔ سانتی گراد  بالای محل حریق  و طبقات  ارتفاع  در  حریق می گردد. درجهٔ حرارت 

می رسد. 
در این مرحله به تدریج درصد اکسیژن رو به کاهش می رود و به حدی می رسد که حریق بدون 
شعله می گردد. در این مرحله تراکم گازها و ذرات در هوا بیش از حد است و فشار داخل اماکن بسیار 
بالاست. تداوم مرحلهٔ دوم به وسعت فضا و دسترسی به هوا و سوخت بستگی دارد و می تواند از یک 
ساعت تا چندین روز ادامه داشته باشد. گسترش حریق به سایر مناطق برای دسترسی به مادهٔ سوختنی 

در این مرحله انجام می گیرد. 
3ــ سوختن کند: در این مرحله، حریق فاقد شعله است. وسعت حریق در این مرحله محدود 
می شود و مرکز آتش تبدیل به نقاط منفصل می گردد. در این مرحله حرارت در اطراف حریق حدود 
قابل  مواد  تدریج  به  مرحله  این  پایان  در  و  می یابد  کاهش  تدریج  به  که  است،  سانتی گراد  درجهٔ   538

احتراق تبدیل به زغال یا خاکستر می شود و حریق نیز به تدریج سرد می گردد.
4ــ برگشت شعله: برگشت شعله در تمام حریق ها وجود ندارد ولی اگر تراکم گازهای قابل 
احتراق در هوا بالا باشد، به دلیل اختلاط با هوا مجدداً آتش می گیرد و سبب برگشت شعله می گردد 
که تداوم زیادی نخواهد داشت. این مرحله درصورتی خطرآفرین می شود که منابع سوختیِ جدیدی 
از  پس  حریق،  اطفای  عملیات  در  نماید.  سرایت  مواد  این  به  آتش  و  گیرد  قرار  آتش  دسترس  در 
خاموش کردن آتش، باید یک تیم عملیاتی برای مبارزه با برگشت آتش، یک تا دو ساعت در محل 

بماند. باقی 

روش های انتقال و انتشار شعله
حریق به روش های مختلف گسترش می یابد.  موارد زیر انتشار حریق به مکان های مجاور یا 

طبقات بالاتر و حتی پایین تر را امکان پذیر می سازد: 



٨

الف( هدایت)از مواد ملتهب و داغ به مواد دیگر( 
جابه جایی مواد داغ   ب( 

 ج( تشعشع 
 د( تماس شعله  

تقسیم بندی مکان ها از نظر خطرحریق
بار  کلی  به طور  یا  احتراق  قابل  مواد  مقدار  مکان ها  این  در  کم خطر:  مکان های  1ــ   
آتش گیری1 کم ست و حریق گسترش نمی یابد. مثال هایی از این دسته مدارس، سالن های پذیرایی، منازل 

مسکونی و مانند آن هاست و حریق دراین اماکن به خوبی قابل کنترل است.
2ــ مکان های باخطر متوسط: در این مکان ها مقدار ذخیره مادّه سوختنی قابل توجه، لیکن   
در صورت حریق، آتش سوزی قابل کنترل است. انبار ملوان، اماکن زیست کشتی، انبار کارگاه های 

تولیدی کوچک، انبار پوشاک، انبار مواد غذایی کشتی، انبار مواد پلاستیکی از این جمله اند. 
در  و  است  زیاد  اشتعال  قابل  مواد  ذخیرهٔ  مقدار  امکان   این  در  پرخطر:  مکان های  3ــ   
صورت بروزحریق، آتش سوزی های شدیدی به وجود می آید، مانند انبارهای رنگ کشتی ها، انبارهای 

بزرگ چوب، مخازن سوخت، انبارهای مهمات ناوها و انبارهای لاستیک، پالایشگاه.
مکان ها از جنبه های دیگر نیز می توانند در این سه گروه قرار گیرند. این جنبه ها شامل ارزش 

اقتصادی، اهمیت مواد و ارزش معنوی کالاهاست. 

طبقه بندی انواع حریق از نظر روش اطفا
به لحاظ شیوهٔ اطفا، آتش سوزی  را می توان به شش گروه اصلی تقسیم کرد:

1ــ آتش سوزی جامدات یا مواد خشک )طبقۀ A(: این نوع آتش سوزی از سوختن مواد 
یا مصنوعی حاصل می شود.از  آلی طبیعی  ترکیبات  دارای  و  جامدات  احتراق، عموماً  قابل  معمولی 
جملهٔ این منابع کاغذ، پارچه، پلاستیک و امثال آن هاست که پس از سوختن، از خود خاکستر به جا 

می گذارند و با آب واکنش شیمیایی خطرناکی ندارند.
روش خاموش کردن: سرد کردن با استفاده از آب 

Fire lode ــ1
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بیشتر بدانید
اگر از کپسول پودر جهت این نوع حریق استفاده می نمایید باید توجه 
نمود که این گونه کپسول ها فقط شعله حریق را خاموش و از گسترش شعله 
جلوگیری می نماید. لیکن جهت اطفای بقایای به جا مانده از حریق باید از آب 

با فشار و روش زیرو رو کردن بقایای خاکسترها استفاده نمود.

قابل  مایعات  اثر سوختن  آتش در  این   :)B قابل اشتعال )طبقه  2ــ آتش سوزی مایعات 
اشتعال یا جامداتی که به راحتی قابلیت مایع شدن دارند )عموماً مواد نفتی و روغن های نباتی و معدنی( 

پدید می آید. برخی از این مواد ممکن است حلال در آب مانند الکل، استون باشند.
روش خاموش کردن: استفاده از پودر شیمیایی و کف 

فعّالیت
چرا در حریق طبقهٔ B از آب برای اطفا نباید استفاده کرد؟

3ــ آتش سوزی گازهای قابل اشتعال: این دسته شامل آتش سوزی ناشی از گازها و مایعات 
یا مخلوطی از آنهاست که به راحتی قابلیت تبدیل به گاز را دارند )مانند گاز مایع و گاز شهری(. این گروه 

نزدیک ترین نوع حریق به طبقهٔ B است. 
سیلندر  گاز  منبع  که  کردن)درصورتی  گاز، خنک  جریان  کردن  قطع  کردن:  خاموش  روش 

باشد( و استفاده از پودرخشک.
وسایل  در  عموماً  که  الکتریکی ست،  حریق های  شامل   :)C )طبقۀ  برق  آتش سوزی  4ــ 
حتی  و  برقی  وسایل  یا  برق  تابلوی  کابل های  سوختن  مانند  می افتد،  اتفاق  الکترونیکی  و  الکتریکی 
سامانه های رایانه ای. نام گذاری این دسته، نه به دلیل متفاوت بودن نوع مادهٔ سوختنی ست. بلکه به دلیل 

مشخصات وقوع، اهمیت و نوع دستگاه هایی ست که درآن حریق رخ می دهد، می باشد.
روش خاموش کردن: اولویت اول قطع جریان برق است. سپس می توان از خاموش کننده 
نباید استفاده  نوع آتش سوزی  این  برای اطفای  از آب، پودر و کف  نمود .  دی اکسیدکربن استفاده 

کرد.
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فعّالیت

بررسی نمایید، چرا در حریق طبقهٔ C، از آب، پودر و کف برای اطفا نباید استفاده 
کرد ؟

5ــ آتش سوزی فلزات قابل اشتعال)طبقهD(: حریق های این دسته ناشی از فلزاتی ست که 
سریعاً اکسیده می شوند، مانند منیزیوم، سدیم، پتاسیم.

نباید  کف  و  آب  از  خشک.  کاملاً  ماسه  یا  پودرخشک  از  استفاده  کردن:  خاموش  روش 
استفاده کرد.

فعّالیت
بررسی نمایید، چرا در حریق طبقه D از آب و کف برای اطفاء نباید استفاده کرد؟

6ــ آتش سوزی مواد منفجره: اکثراً در صنایع نظامی به وقوع پیوسته و در یک لحظه توأم 
با انفجار می گردد. دراین دسته موادی مانند تی ان تی، اسید پیکریک، پیکرات ها، کلرات ها، نیترات ها 

و دینامیت و سایر مواد انفجاری قرار دارند.
روش اطفاء: اگر این مواد در مجاورت حرارت قرار گیرند باید با استفاده از سر لوله های آب 
نصب شده بر روی سه پایه، خودروهای مانیتوردار یا یدک کش های مانیتوردار اقدام به خنک کردن آنها 

نمود. انبار اینگونه مواد باید مجهز به سامانهٔ آب افشان خودکار و غرق باشد.

روش های عمومی اطفای حریق
واکنش  و  سوختنی  مواد  اکسیژن،  )حرارت،  حریق  هرم  اضلاع  از  یکی  بتوان  اگر  اصولاً 
زنجیره ای( را کنترل، محدود یا قطع کرد، حریق مهار می شود. واکنش های زنجیره ای لازمهٔ بروز یا 

تداوم حریق  می باشند، ولی در درجهٔ اول اهمّیت نیستند.
 روش های عمومی اطفای حریق، بر اساس ماهیت حریق، با اشکال زیر اجرا می شود: 

1ــ سرد کردن:  یک روش قدیمی و مؤثر برای کنترل حریق، سرد کردن است. این عمل عمدتاً 
به وسیلهٔ آب انجام می گیرد. یکی از خواص گاز دی اکسید کربن نیز سرد کردن آتش است. میزان و 
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روش به کارگیری آب در اطفای حریق همیشه دارای اهمیت بوده و هست، این روش برای حریق های 
نوع A مناسب است. 

به  اکسیژن  مانع رسیدن  که  موادی است  با  آتش  پوشاندن روی  کردن،  خفه کردن: خفه  2ــ 
محوطهٔ آتش گردد. این روش، روش مطلوبی برای  مهار اکثر حریق هاست.

 3ــ حذف مواد سوختنی: این روش در ابتدای بروز حریق قابل اجراست و با قطع جریان، 
به آنها نرسیده،  نیز لازم است: جابه جا کردن مواد، جدا کردن منابعی که تاکنون حریق  اقدامات زیر 

کشیدن دیوارهای حائل یا خاکریز و همچنین رقیق کردن مادهٔ سوختنی مایع.

فعّالیت
بررسی نمایید زمانی که در یک کمپارتمانِ کشتی حریق اتفاق بیفتد، برای این که 

آتش به کمپارتمان های دیگر سرایت نکند چه اقداماتی می توان انجام داد؟

4ــ کنترل واکنش های زنجیره ای: برای کنترل واکنش های زنجیره ای برخی ترکیبات هالن1، 
پتاسیم  بنفش و همچنین کربنات  پتاسیم  و  پتاسیم  مانند: جوش شیرین، کلرور  ترکیبات جامد،  برخی 
مؤثر می باشد. این عمل برای کنترل حریق مشکل تر و گران تر از سایر روش هاست ولی می توان آن را 

به صورت مکمّل برای مواد پر ارزش به کار برد. 

بیشتر بدانید

آتش نشان چه ویژگی هایی دارد؟ 
     آتش نشان باید از لحاظ فیزیکی دارای اندامی متناسب باشد، چرا 
که کار کردن با آتش نیازمند تلاش جسمی بسیار است. وی باید شجاع و در 
عین حال آرام باشد تا بتواند در شرایط سخت، عکس العمل مناسبی از خود 
نشان دهد. همچنین باید صبور باشد و در رفتار با افرادی که اموال یا جان 
شده اند،  عصبی  فشار  دچار  شدیداً  یا  است  گرفته  قرار  خطر  معرض  در  آنها 
باید خلاق باشد و بتواند در شرایط مختلف کار خود را  حوصله به خرج دهد. 

  Hallon ــ1
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ادامه دهد. همچنین برای نظم و رعایت سلسله مراتب بسیار اهمیت قائل 
شود، چرا که در غیر این صورت نمی تواند از سایرین توقع داشته باشد که از 

دستورات وی پیروی کنند. 
وظیفه اش  نشانی،  آتش  تشکیلات  از  عضوی  به عنوان  آتش نشان 
در   یک  اســت.  مـسـئول   اضـطراری  شـرایـط  در  و  اسـت  مـردم  بـه   خـدمـت 

جمع بندی می توان وظایف آتش نشان را موارد زیر دانست:
١ــ نجات جان مردم؛

2ــ جلوگیری از آسیب رسیدن به اموال افراد در حریق؛
3  ــ ارائۀ خدمات بشر دوستانه. 

خودآزمایی
1ــ شعله را تعریف کنید.

2ــ ماهیت آتش را با نقش اضلاع توضیح  دهید.
3ــ احتراق ناقص در چه زمانی رخ می دهد.
4ــ علل و شرایط بروز حریق را نام ببرید. 

5  ــ محصولات احتراق را نام ببرید.
6 ــ روش های انتقال و انتشار شعله را بیان کنید.

7ــ برای خاموش کردن آتش سوزی برق )طبقهٔ C( از چه خاموش کننده ای باید 
استفاده نمود؟
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فصل دوم

مواد خاموش کننده

هدف های رفتاری: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود:
1ــ طبقه بندی مواد خاموش کننده آتش را نام ببرد. 

2ــ خصوصیات آب را توضیح دهد.
3ــ مزایای استفاده از آب را در مقابل اطفای حریق نام ببرد.

4ــ کف آتش نشانی را بشناسد. 
5  ــ انواع کف آتش نشانی را نام ببرد.

6 ــ پودرهای خاموش کننده را بشناسد.
7ــ گاز دی اکسید کربن را بشناسد.
٨  ــ ترکیبات هالوژنه را توضیح دهد.

مقدمه
از چه  آتش  برای خاموش کردن  نظر شما  به  آشنا شدیم.  آتش  اولیهٔ  مفاهیم  با  پیش  در فصل 

روش هایی می توان استفاده کرد؟
 با کمی دقت در مطالبی که پیش از این آموختیم، می توان به این نتیجه رسید که با حذف هر یک 
از عوامل مؤثر در بروز آتش امکان مهار آن وجود خواهد داشت. از بین بردن حرارت یا به عبارت 
دیگر سرد کردن آتش اولین راهی ست که به ذهن می رسد. جلوگیری از رسیدن اکسیژن یا به اصطلاح 

خفه کردن، نیز روش مناسبی خواهد بود. 

فعّالیت 
در خصوص حذف ضلع سوم مثلث آتش، شما چه پیشنهادی دارید؟
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طبقه بندی مواد خاموش کنندۀ آتش 
افزایش  و  لزوم سرعت عمل  به دلیل  دارند چهار دسته اند.  که عنوان خاموش کنندگی  موادی 
پوشش خاموش کننده ها، می توان از دو یا چند عنصر خاموش کننده، به طور همزمان استفاده نمود. طبعاً 
هر کدام از مواد یاد شده در اطفای حریق ها دارای مزایا و معایبی هستند. این مواد شامل گروه های 

زیر است: 
الف( مواد سرد کننده )آب، دی اکسید کربن1(؛

ب( مواد خفه کننده )کف، دی اکسید کربن، خاک، ماسه و خاک( ؛
ج( مواد رقیق کننده هوا )نیتروژن2و دی اکسید کربن( ؛

د( مواد محدود کننده واکنش های زنجیره ای شیمیایی)هالن و پودرهای مخصوص(.

خصوصیات مواد خاموش کنندۀ آتش
1ــ آب:  استفاده از آب برای کنترل حریق از ساده ترین و در عین حال مؤثرترین روش هایی ست 
مواد  اصلی ترین  از  یکی  خاموش کننده  مواد  انواع  با  مقایسه  در  و  هستند  آشنا  آن  با  افراد  تمام  که 
خاموش کننده است. قدرت سرد کنندگی آب در مقایسه با دیگر مواد خاموش کننده بیشتر است و به 
همین دلیل، علاوه بر اینکه باعث خاموش شدن آتش می شود، از گسترش و توسعهٔ آتش به محیط های 

مجاور جلوگیری می نماید.
استفاده صحیح و به جا از آب  در خاموش کردن آتش مفید است و در صورتی که از آن نابه جا 
و غیر صحیح استفاده شود، می تواند در ایجاد مخاطره، خسارت و گسترش حریق بسیار مؤثر باشد.

مزایای استفاده از آب 
1ــ فراوان و ارزان است. 
2ــ غیرقابل تجزیه است.

3ــ به آسانی قابل انتقال است و در مجاری فلزی، پلاستیکی و برزنتی به راحتی جاری می شود. 
تبخیر گرمای  و هنگام  بالاست  بسیار  آب  تبخیر  نهان  و گرمای  دارد  ویژه  4ــ ظرفیت گرمایی 

زیادی را جذب می نماید.
5ــ توان سردکنندگی بالایی دارد.

CO2 ــ1

N2 ــ2
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معایب استفاده از آب
1ــ سنگین وزن است، لذا حمل و نقل آن در اطفا مشکل است. 

2ــ رساناست. از این رو در محل هایی که جریان برق وجود دارد، خطر برق گرفتگی را افزایش 
می دهد. 

3ــ آب تحت فشار دارای قدرت تخریب است.
4ــ هنگام اطفای حریق با آب، مواد و محصولات در اثر ترکیب با آب دچار خسارت می گردند، 

مانند داروها، اثاثیه، کارتن های بسته بندی.
5ــ رسیدن آب به بعضی از مواد شیمیایی مانند اسید سولفوریک یا فلزات قابل اشتعال، مانند 
باعث  نیز  گاهی  و  می افزاید  بر شدت سوختن  بلکه  ندارد  اثر خاموش کنندگی  تنها  نه  و سدیم،  منیزیم 

انفجار می  شود.
6ــ در هنگام پاشیدن آب به داخل مایعات در حال اشتعال مثل نفت یا روغن، به سبب افزایش 
حجم زیاد آب در هنگام تبخیر، انفجارهای کوچکی در مایعات رخ می دهد که به اطراف پرتاب و  موجب 

گسترش حریق می شود، مانند زمانی که آب به داخل روغن داخل ماهی تابه ریخته می شود. 
توسط  شدن  پاشیده  هنگام  ا ست،  مایع  محلول  خاموش کننده  این  آتش نشانی1:  کف  2ــ 
نازل های کف ساز با آب و هوا مخلوط می گردد و کف تولید می شود. کف در هنگام استفاده، با گسترش 
فراوانی که دارد می تواند حریق را پوشش دهد و مانع رسیدن اکسیژن به مادهٔ سوختنی و صعود گازهای 

ناشی از حریق گردد. 
مزایای استفاده ازکف آتش نشانی

1ــ پخش شدن روی سطح مادهٔ سوختنی، مخصوصاً مایعات قابل اشتعال، به دلیل سبکی آن؛
2ــ ماندن کف روی مادهٔ سوختنی و آتش به مدت طولانی. 

انواع کف آتش نشانی
به طور کلی کف آتش نشانی مورد استفاده در کشتی ها به دو نوع تقسیم می شود:

و  آلومینیوم  )سولفات  شیمیایی  مادهٔ  دو  واکنش  اثر  بر  شیمیایی:  آتش نشانی  کف  الف( 
بی کربنات سدیم(، این نمونه از کف تولید می گردد )جوش شیرین(. حجم آن پس از واکنش شیمیایی بین 

7 تا 16 برابر حجم اولیهٔ آن می شود. 
این نوع کف آتش نشانی با وارد کردن مقدار زیادی هوا به  ب( کف آتش نشانی مکانیکی: 

FOAM ــ1
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درون مخلوط آب، کف آتش نشانی بدست می آید. توسعه حجمی این نوع کف آتش نشانی بسیار زیاد 
است، به طوری که پس از ترکیب با آب، حجم آن به 1000 برابر افزایش می یابد.

دارای  معمولاً  که  شیمیایی،  مواد  از  برخی  پودر  از  استفاده  خاموش کننده:  پودرهای  ٣ــ 
بنیان کربنات، سولفات یا فسفات اند، یکی از راه های متداول و ساده برای خاموش کردن آتش از طریق 
خفه کردن آن است. این ترکیبات به راحتی جهت اطفای  انواع حریق A,B,C به کار می روند. به همین 

دلیل در استفاده های عمومی، معمولاً این ترکیب خاموش کننده توصیه می شود.
زمانی که پودر شیمیایی روی حریق پاشیده می شود آتش را می پوشاند و از رسیدن اکسیژن به 

مادهٔ سوختنی جلوگیری می کند. 

بیشتر بدانید
مانند  الکترونیکی  حساس  تجهیزات  حریق  کردن  خاموش  برای 
خاموش کننده  پودرهای  از  استفاده  سونار،  رادار،  مخابراتی،  دستگاه های 
مجاز نیست، زیرا این ماده بر روی دستگاه رسوب می کند و به راحتی پاک 

نمی شود و می تواند باعث خوردگی قطعات حساس الکترونیکی گردد.

و  غیرسمی  بی بو،  اشتعال،  قابل  غیر  گازی ست  کربن  دی اکسید  کربن:  دی اکسید  گاز  ٤ــ 
سنگین تر از هوا و هادی الکتریسیته  نیست. از این گاز برای خاموش کردن آتش سوزی نوع C استفاده 
رادار، دستگاه های  برق ،  تابلو  )مانند  بالا  ولتاژ  با  که دستگاه های  از کشتی  در قسمت هایی  می شود. 

مخابراتی( قرار دارند، از این خاموش کننده استفاده می شود.
طرز کار این گاز هنگام اطفای حریق به سه صورت است: 

1ــ خفه کردن آتش با تشکیل یک لایهٔ سنگین مقاوم در مقابل عبور هوا؛
2ــ رقیق کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطهٔ حریق؛ 

3ــ سرد کردن آتش. 
و  تخریبی  اثرات  گذاشتن  به جای  بدون  اطفا  هنگام  در  ترکیبات  این  هالوژنه:  5(ترکیبات 
باقی مانده بر روی مواد و دستگاه ها می تواند به طور مؤثری ایفای نقش نماید. برخی سامانه های اتوماتیک 
اطفا نیز با استفاده از هالوژن ها طراحی گردیده اند. مکانیسم اثر هالوژن تاحدودی مشابه دی اکسید کربن 
مانع رسیدن اکسیژن  بپوشاند و  به سرعت روی حریق را  از هواست می تواند  است و چون سنگین تر 
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گردد. به علاوه پاشش این مواد بر روی حریق می تواند باعث رقیق شدن اکسیژن هوا شود و آن را مهار 
نماید. هالوژن می تواند در هنگام مجاورت با آتش از سرعت واکنش های زنجیره ای بکاهد و به صورت 

مؤثرتری آتش را مهار سازد.

خودآزمایی
1ــ طبقه بندی مواد خاموش کننده آتش را نام ببرید.

2ــ مزایای استفاده از آب را در اطفای حریق نام ببرید.
3ــ مزایای استفاده از کف آتش نشانی را نام ببرید.

تقسیم  به چند دسته  استفاده در کشتی ها  آتش نشانی مورد  کلی کف  به طور  4ــ 
می شود؟

5 ــ روش کار با گاز دی اکسیدکربن هنگام اطفای حریق به چند صورت است؟ 
نام ببرید.



1٨

فصل سوم

تجهیزات خاموش کننده متحرک آتش 

هدف های رفتاری: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود:
1ــ تجهیزات خاموش کننده را نام ببرد.

2ــ خاموش کننده های دستی را توضیح دهد.
3ــ خصوصیات خاموش کننده های دستی را تشریح نماید.

4ــ خاموش کننده ها را از روی تجهیزات بشناسد.
5 ــ نکات مهم در به کارگیری خاموش کننده های دستی را نام ببرد.

6 ــ خاموش کننده های بزرگ را بشناسد.

مقدمه
اندیشیده  قانونی  تدابیر  کشتی ها  و  دریایی  درپایانه های  ایمنی  تجهیزات  نصب  برای  همواره 
می شود. این تجهیزات می توانند شامل سطل های آب یا ماسه، انواع خاموش کننده های دستی، شیلنگ 

و قرقره و لوله های حریق با ایستگاه مربوطه باشد.
در صورتی که این سامانه ها به خوبی تعمیر شوند و تنظیم گردند و کارآمدی لازم را دارا باشند، 
می توانند در وقت و هزینه بسیار صرفه جویی کنند و به میزان کافی از مواد اطفا کننده نیز در اختیار 
خواهند داشت. هدف از نصب این تجهیزات استفادهٔ کارکنان پایانه ها جهت مقابله با حریق در لحظات 
آغازین وقوع و کنترل آن تا زمان رسیدن تیم آتش نشانی ست و در کشتی ها نیز باید تجهیزات به گونه ای 

باشد که بتواند به تنهایی در مبارزه با  حریق در دریا توانمند باشد.

تجهیزات خاموش کننده
متناسب با شیوهٔ اطفاء حریق، میزان گسترش حریق و نوع حریق، تجهیزات متنوعی وجود دارد. 

انواع این تجهیزات شامل دو گروه عمده اند: 
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الف( تجهیزات متحرک 
ب( تجهیزات ثابت

الف( تجهیزات متحرک
1ــ وسایل ساده مانند سطل شن، سطل آب، پتوی خیس و پتوی نسوز آتش نشانی؛ 

2ــ خاموش کننده های دستی با حداکثر ظرفیت 14 کیلوگرم یا 14 لیتر؛ 
3ــ خاموش کننده های چرخ دار )تا ظرفیت 90 کیلوگرم(؛

4ــ خاموش کننده های بزرگ خودرویی یا قابل حمل توسط قایق، کشتی، بالگرد و هواپیما )این 
تجهیزات دارای قابلیت امدادی نیز هستند(. 

ب( تجهیزات ثابت 
1ــ سامانهٔ آب آتش نشانی

2ــ شبکهٔ ثابت مبتنی بر آب، کف، دی اکسید کربن، پودر و ترکیبات هالوژنه.

خاموش کننده های دستی 
خاموش کنندهٔ دستی به وسیله ای اطلاق می شود که برای مبارزه با حریق ها در لحظات و مراحل 
اولیه وقوع آن به راحتی توسط افراد عادی، قابل حمل و استفاده باشد. از خاموش کننده های دستی بر 

حسب نوع مواد اطفایی داخل آنها می توان برای حریق های کوچک استفاده نمود.
حداکثر ظرفیت مادهٔ خاموش کننده در نوع دستی 14 کیلوگرم یا 14 لیتر است. طراحی ظاهر 
و طرزکار آنها بر اساس روش اطفای حریق، ماهیت مواد و ترکیبات خاموش کننده است. مهم ترین و 

پرکاربردترین آنها شامل گروه های زیرند: 
1ــ آب 

2ــ کف آتش نشانی
3ــ پودر شیمیایی

4ــ گاز دی اکسید کربن 
5ــ مواد هالوژنه )هالن(
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بیشتر بدانید
کپسول آتش نشانی نوعی خاموش کنندۀ دستی برای خاموش نمودن 
آتش است. کپسول های آتش نشانی استوانه های فلزی محکمی هستند که 
با آب یا یک نوع ماده خفه کننده مانند دی اکسید کربن پر می شوند و وقتی 
از  زیاد  فشار  با  ماده  دهید،  فشار  استوانه  است  این  بالای  که  اهرمی را 

کپسول خارج می شود. 
و  کشید  را  کپسول  ضامن  باید  نشانی  آتش  کپسول  از  استفاده  برای 
اهرم آن را فشار داد. این اهرم یک میله را فشار می دهد تا شیر فنری را 
به پایین فشار دهد و مسیر خروجی را باز کند. گاز فشرده شده بر اثر فشار 
رها می شود و با نیروی قابل ملاحظه ای از مخزن به دهانۀ خروجی منتقل و 

خارج می شود. 
تمامی  روی  و  هدف گیری  سوختنی  مادۀ  روی  مستقیماً  را  آن  باید 
مختلف  گازهای  و  مختلف  اندازه های  با  را  کپسول  کرد.  پخش  سوخت 

می سازند. 

انواع خاموش کننده های دستی
حاوی  دستی  خاموش کننده های  ١ــ 
با  مبارزه  برای  خاموش کننده ها  این  از   آب: 
آتش سوزی نوع A استفاده می شود و با استفاده 
از آن می توان آب را به دو صورت جت و مه پاش 
مورد  فشار  تأمین  جهت  پاشید.  آتش  روی  بر 
نیاز برای تخلیهٔ آب درون محفظه خاموش کننده، 
می شود)شکل  استفاده  کربن  دی اکسید  گاز  از 

1ــ3(.
شکل ١ــ٣ــ ساختمان خاموش کنندۀ حاوی آب

فوران 
 دهانه   آب

اهرم عملیاتی

فنر برگشتی
گاز پرفشار روی آب 

فشار وارد می کند.
سوزنی

محفظۀ گاز
آب
لولۀ تخلیه
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فعّالیت
آیا خاموش کنندهٔ حاوی آب در موتورخانهٔ کشتی ها مورد استفاده قرار نمی گیرد؟ 

دلیل آن را توضیح دهید. 

با  مخزن  دو  از  خاموش کننده  این  آتش نشانی:  کف  حاوی  دستی  خاموش کننده های  2ــ 
ترکیب  از  و  می گیرد  قرار  دیگری  داخل  در  یکی  به طوری که  است،  شده  تشکیل  مختلف  حجم های 
شیمیایی دو مادهٔ مختلف، که درون مخازن یا با تزریق هوای فشرده )گاز دی اکسید کربن یا گاز ازت( 
بر روی فوم آماده است، کف لازم به وجود می آید. گرچه خاموش کنندهٔ کف در اصل برای استفاده در 
حریق های کلاس B )مایعات قابل اشتعال( است ولیکن می توان از آن در مورد حریق های کلاس A نیز 

استفاده نمود)شکل 2ــ3 و 3ــ3(.

شکل ٢ــ٣ــ خاموش کنندۀ حاوی کف آتش نشانی شیمیایی با هوای فشرده

فلکه شیر
درپوشنازل

استوانه داخلی

استوانه خارجی )بدنه(

دستگیره تحتانی

مجرایی که با چرخش در راستای راه خروجی قرار می گیرد

درپوش استوانه داخلی

محلول سولفات آلومینیم
محلول بیکربنات سدیم

شکل ٣ــ٣ــ خاموش کنندۀ حاوی کف آتش نشانی مکانیکی با هوای فشرده

اهرمضامن

دستگیره
بدنه )استوانه(

 لولۀ خروجی

لولۀ لاستیکی

هوا با ازت فشرده
لایۀ پلاستیکی

سرلوله کف ساز

مخلوط آب و ماده کف کننده

دریچه های استوانه داخلی
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فعّالیت
نحوهٔ استفاده از خاموش کننده های دستی حاوی کف آتش نشانی شیمیایی با دیگر 
خاموش کننده ها متفاوت است، بررسی نمایید و نتیجه آن را  با رسم شکل توضیح دهید.

ساختمان  همان  خاموش کننده ها،  این  شیمیایی:  پودر  حاوی  دستی  خاموش کنندۀ  ٣ــ 
متفاوت ساخته  اندازه های  در  آن  پودر  نوع  که  تفاوت  این  با  دارند،  را  هوا  و  آب  خاموش کننده های 

می شود. خاموش کننده های پودر و گاز را می توان به دو گروه به شرح زیر تقسیم کرد:
١ــ خاموش کننده های پودر و گاز فشنگ داخل: در این نوع خاموش کننده ها، فشنگ گاز 
دی اکسید کربن در داخل بدنه و زیر درپوش قرار می گیرد که هنگام عمل با زدن ضربه )مانند آب( یا 

فشار اهرم، راه خروج گاز از داخل فشنگ باز و گاز وارد بدنه می شود)شکل 4ــ3(.
2ــ خاموش کننده های پودر و گاز فشنگ خارج: در این نوع خاموش کننده، فشنگ حاوی 
گاز دی اکسید کربن در خارج از بدنه قرار می گیرد و مجرای خروجی گاز فشنگ به بدنه خاموش کننده 

پیچ می شود )شکل 5ــ3(.

شکل ٤ــ٣ــ خاموش کنندۀ دستی حاوی 
پودر و گاز فشنگ داخل

دستی  خاموش کنندۀ  ٥ ــ٣ــ  شکل 
حاوی پودر و گاز فشنگ بیرون
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گاز  کربن: این خاموش کننده حاوی  دی اکسید  گاز  ٤ــ خاموش کننده های دستی حاوی 
دی اکسید کربن تحت فشار به صورت مایع در آمده است و در سیلندر قرار دارد. چون بدنه آن باید 

فشار زیادی را تحمّل کند به همین جهت از فولاد ساخته می شود.
از این خاموش کننده بیشتر در محل های بسته و برای اطفای تأسیسات الکتریکی و دستگاه های 
کامپیوتری استفاده می شود. سر لولهٔ خاموش کنندهٔ دی اکسید کربن به شکل قیفی یا شیپوری ست، زیرا:

1ــ از سرعت زیاد گاز به هنگام خروج جلوگیری می کند و به آن اجازهٔ انبساط می دهد.
2ــ مادهٔ اطفایی را به محل مورد نظر هدایت می نماید.

بیشتر بدانید 
از  بازدید  صدمات،  کنترل  مسئولین  وظایف  از  یکی  کشتی ها  در 
انجام  را  زیر  مشروحه  موارد  آنها  است.  ماهیانه  به صورت  خاموش کننده ها 
و نتیجه را  بررسی و در کارت هایی که در کنار خاموش کننده ها نصب گردیده 
است، با ذکر تاریخ ثبت می نمایند و در صورت وجود هرگونه اشکال، مراتب 

را به مدیر ماشین کشتی گزارش می دهند:
١ــ مشاهده وضعیت ظاهری خاموش کننده ها؛

2ــ وزن نمودن خاموش کننده های دستی با ترازوهای سیار؛
3ــ سالم بودن وضعیت ضامن اهرم خاموش کننده؛

4ــ سالم بودن لوله خروجی و شیپور گاز؛
5ــ سالم بودن مقر نگه داری و مهار بودن صحیح خاموش کننده. 

به جای  بدون  هنگام اطفاء  در  هالوژن ها  هالوژنه:  مواد  حاوی  دستی  خاموش کنندۀ  5  ــ 
گذاشتن اثرات تخریبی و باقی مانده بر روی مواد و دستگاه ها، می توانند به طور بسیار مؤثری ایفای نقش 

نمایند. طرز کار هالوژن ها تا حدودی مشابه خاموش کننده های حاوی دی اکسیدکربن است.
و  بکاهند  زنجیره ای  واکنش های  سرعت  از  آتش  با  مجاورت  هنگام  در  می توانند  هالوژن ها 
یا  تجهیزات  دارای  مکان های  برای  هالوژن  کنند. خاموش کننده های  مهار  را  آتش  مؤثری  به صورت 
مواد قابل اشتعال مهم و حساس )مانند دستگاه های الکترونیکی والکتریکی، اسناد، مراکز مخابراتی( 

کاربرد فراوان دارند. 
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تشخیص خاموش کننده ها از روی تجهیزات 
1ــ خاموش کننده های CO2 دارای سرلولهٔ شیپوری و بزرگ هستند.

2ــ خاموش کننده های پودر و گاز نازل ساده یا اهرمی دارند و دارای بالن جانبی یا عقربهٔ فشارند. 
3ــ نوع کف مکانیکی، که از نازل کف ساز قابل تشخیص است. 

4ــ نوع کف شیمیایی، که دارای دستگیرهٔ تحتانی برای واژگونی هنگام کاربرد است و روی آن 
شیر تعبیه نشده است. 

نکات مهم در به کارگیری خاموش کننده های دستی
1ــ تعداد آنها باید متناسب با نوع حریق و فضای مورد نظر باشد.   

2ــ هنگام استفاده از خاموش کننده برای اطفای حریق، لازم است پاشش مواد به صورت   
جارویی در سطح قاعدهٔ حریق انجام گردد. 

3ــ هنگام استفاده از آن برای خاموش نمودن حریق باید پشت به باد قرار گیرید.   
4ــ کلیهٔ کارکنان همواره باید تحت آموزش و تمرینات دوره ای قرار گیرند.  

خاموش کننده های چرخ دار
این نوع خاموش کننده به دلیل داشتن وزن زیاد، برای جابه جایی و حمل به محل حریق از سامانهٔ 

چرخ استفاده می کند و از نظر اصول و ساختار همانند خاموش کننده های دستی ست )شکل 6ــ3(.

شکل ٦ ــ٣ــ نمای ظاهری انواع خاموش کنندۀ دستی

پودر و گازهالوژنهآبدی اکسیدکربنکفپودر و گاز
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خاموش کننده های بزرگ
شامل  بزرگ  خاموش کننده های 
وسایلی هستند که برای امداد و کمک رسانی 
طبیعی  اتفاقات  و  حوادث  با  رویارویی  در 
لازم  تجهیزات  از  رو  پیش  سوانحِ  و 
هر  در  باید  را  وسایل  این  برخوردارند. 
به  ممکن  زمان  کمترین  با  و  جوّی  شرایط 
کمک  به  و  حاضرنمود  حادثه  وقوع  محل 

حادثه دیدگان رسانید.
خاموش کننده های بزرگ در شهرها و تأسیسات ساحلی و بنادر دارای خودروهای آتش نشانی 
و مجهز به کلیهٔ وسایل و تجهیزات مبارزه با حریق و آب گرفتگی در کشتی ها و انبارهای بنادر هستند 

و آتش نشانان این خودروها آموزش های لازم را در خصوص 
کنترل صدمات شناورها دیده اند. این خودروها به چهار دستهٔ 

کلی تقسیم می شوند:
1ــ خودروهای سبک و پیشرو آتش نشانی؛ 

2ــ خودروهای نیمه سنگین آتش نشانی؛

شکل ٧ــ٣ــ دو نمونه خاموش کنندۀ چرخ دار پودر و گاز

شکل ٨  ــ٣

شکل ٩ــ٣ــ خودرو سبک و پیشرو آتش نشانی
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3ــ خودروهای سنگین آتش نشانی؛
4ــ تانکرهای آتش نشانی.

از خاموش کننده های بزرگ در بنادر یدک کش ها هستند. این نوع شناورها به گونه ای ساخته 
می شوند که قابلیت های گوناگونی در خصوص وظایف آتش نشان ها را داشته  باشند. به برخی از مهم ترین 

این قابلیت ها،به شرح زیر اشاره می کنیم:
1ــ دارای بدنه و موتور های قوی وهمچنین ضربه گیری قوی جهت پهلوگیری به کشتی ها و 

ارایهٔ خدمات و کمک رسانی در وضعیت جوّی نامساعد هستند.
2ــ یدک کش دارای پمپ های قوی و چندین آتش خوار، جهت مبارزه با حریق در کشتی ها، 

سکوها و اسکله از فاصله دور است.
3ــ جهت انتقال تیم های نجات، کنترل صدمات، جابه جایی و نجات مصدومین، انتقال تجهیزات 

برای کشتی های نیمه مغروق و نیازمند امداد در دریای طوفانی و موّاج.
 

 شکل ١٠ــ٣ استفاده از یدک کش ها در دوران دفاع 
مقدس در مبارزه با حریق سکوهای نفتی

کارگاه آموزش عملی: مشاهدۀ ظاهری خاموش کنندۀ دستی
ابزار مورد نیاز:

1ــ خاموش کنندهٔ آب و گاز؛
2ــ خاموش کنندهٔ دی اکسیدکربن؛
3ــ خاموش کنندهٔ کف آتش نشانی؛

4ــ خاموش کنندهٔ  پودر شیمیایی و مکانیکی؛
5 ــ خاموش کنندهٔ  هالوژنه.

شکل ١١ــ٣ یک فروند یدک کش در حال استفاده از 
آتش خوارها جهت مبارزه با حریق شناور کنار اسکله
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چگونگی اجرا:
رعایت نکات و اصول ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

)از خاموش کننده های خالی و آموزشی استفاده گردد(
1ــ انواع خاموش کننده های دستی را از نزدیک مشاهده کنید.

2ــ اجزای آن را بررسی نمایید.

خودآزمایی
1ــ انواع تجهیزات متحرک را نام ببرید.

2ــ انواع خاموش کننده های دستی را نام ببرید.
3ــ کپسول های دی اکسیدکربن کدام ضلع هرم آتش را حذف می نماید؟

4ــ انواع خودروهای آتش نشانی را نام ببرید.
5  ــ دو قابلیت یدک کش را در مبارزه با حریق نام ببرید.
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فصل چهارم

تجهیزات خاموش کنندۀ ثابت آتش

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــسامانهٔآبآتشنشانیراتوضیحدهد.

2ــموارداستفادهازپمپهایآتشنشانیراتوضیحدهد.
٣ــسامانهٔاصلیلولهکشیرابیانکند.

٤ــموارداستفادهازشیلنگقرقرهٔآبتحتفشارراتوضیحدهد.
٥ــنکاتعمومیلولهٔحریقرانامببرد.

٦ــطرزاستفادهازنازلرادرمبارزهباحریقتوضیحدهد.
٧ــشبکهٔثابتاطفایحریقراتوصیفکند.

مقدمه
مسئولیندرپایانههایدریاییازتواناییمبارزهباحریق)متناسببااندازهٔپایانهومحلآنتوسط
یکسریشبکههایلولهکشیشدهآتشنشانی(برخوردارندوآبموردنیازرادراختیارآتشنشانها
قرارمیدهند.درشناورهانیزبههمینمنظورسامانهایمجزاومشخصدرسراسرشناورپیشبینی

شدهاست.
درتماماماکنپایانههاوشناورها،معمولاًدرکنارشیرهایآتشنشانیجعبههایحریقحاوی
لولههایحریقونازلمربوطهتعبیهگردیدهاستوآبموردنیازاینشبکهدرشناورهاوپایانههایدریایی
ازطریقآبدریایارودخانههاتوسطپمپهایقویحریقتأمینمیشودودراختیارآتشنشانهاقرار

میگیرد.
دریایی پایانههای در سویچ اتاقهای یا شناورها موتورخانهٔ مانند حساس، خیلی اماکن در
ثابت اطفاء سامانهٔ مانند ثابت اطفای سامانههای به دریا آبشور سامانهٔ بر علاوه رنگ، انبارهای و
دیاکسیدکربننیزمجهزمیشوند،البتهبرایاطفایحریقدرزمانیکهتقریباًمبارزهباحریقسخت،
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زیانآوریاغیرممکنباآبباشد.

سامانۀ آب آتش نشانی
سامانهٔآبآتشنشانیدرپایانههایدریاییوکشتیهاازسهقسمتعمدهٔزیرتشکیلشدهاست.

١ــپمپهایآتشنشانی؛
2ــسامانهٔاصلییالولهکشیآتشنشانی؛

٣ــشیرها،جعبهها،شیلنگهاونازلهایآتشنشانی.
پایانههایدریاییو پمپ های آتش نشانی:درشبکههایلولهکشیآبحریق،لازماستدر
کشتیهابرایمواقعاضطراریدائماًآببافشارمناسبوجودداشتهباشد.اینآبموردنیازتوسط
یکیاچندپمپقویتأمینودرشبکهٔآتشنشانیتزریقمیگردد.پمپهاباموتورهایالکتریکی،
موتوردیزلیتاتوربینبخارموردقبولاندوبایدحداقلدودستگاهباشندتادرمواقعخرابیوتعمیرات

آبموردنیازشبکهٔآتشنشانیراتأمیننمایند.
پمپهادرپایانههایدریایی،معمولاًدراتاقهایمخصوصدرکناراسکلههاودرکشتیهانیز

درطبقاتپایینکشتیطراحیونصبمیشوند.

بیشتر بدانید 
سیار  پمپ های  از  کشتی ها  در  و  آتش نشانی  ایستگاه های  در 
)الکتریکی، بنزینی یا گازوئیلی( در مواقع اضطراری  و در اماکنی که سامانه 
اصلی جواب گو نیست،  استفاده می شود و این گونه پمپ ها، علاوه بر اینکه 
می تواند آب را از دریا ، حوضچه ها و مخازن بکشند و توسط لوله های حریق 
آب گرفتگی  دچار  که  محل هایی  از  آب  تخلیه  قابلیت  بریزند،  حریق  روی  به 

شده اند را نیز دارند.

سامانۀ اصلی لوله کشی: سامانهٔاصلیلولهکشیآبآتشنشانیولولهکشیمخلوطآبو
کفبایدرویپایانههایدریاییودرطولمسیرپهلوگیریبهاسکلهنصبباشد.لولهٔکشتیهامیباید
تاحدامکاننزدیکبهسرترمینالهایدریاییباشدودرنقاطمناسببهشیرهایآتشنشانینیزتجهیز

گردند.
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درزمانساختکشتیها،شبکهٔلولهکشیآتشنشانیبهگونهایطراحیوساختهمیشوندکهدر
هرنقطهازکشتیامکاندسترسیحداقلبهدوشیرآتشنشانیامکانپذیرباشد.

محلشیرهایآتشنشانینیزبایدمشخصوامکاناتصالخروجیبهشیلنگآتشنشانیمناسب
)باتوجهبهنوعشیلنگآتشنشانی(راداراباشد.

شیر ها، جعبه ها، شیلنگ ها و نازل های آتش نشانی
شیر های آتش نشانی: شیرهایآتشنشانیدرمجاریشبکهٔآتشنشانینصبمیگردندومحل
وفضایاستقرارشیرهایآتشنشانیدرپایانههاوکشتیهامعمولاًباتوجهبهمشخصاتونوعامکاناتی
بارگیریوکشتیهاازنظرظاهرو بازوهای تعیینمیگردد.درمحلاسکله، بایدمحافظتشوند که

رنگشیرهایآتشنشانیمتحدالشکلاند.
شکل با جعبه این حریق:  اطفاء  جعبه 
شده تعبیه آتشنشانی شیرهای نزدیکی در مشخص
قرقرهٔ شیلنگها، حاوی آتشنشانی جعبههای است.
شلینگهاست سر نازل و فشار تحت آب شیلنگهای

)شکل1ــ4(.

اطفای در فشار:  تحت  آب  قرقرۀ  شیلنگ 
حریقهایکوچک،معمولاًازقرقرهولولهٔ)شیلنگ(حریقاستفاده
میشود)شکل2ــ4(.اینشیلنگهامزایاومحدودیتهاییدارند،

کهبهآنهااشارهمیکنیم:
مزایای استفاده

1ــبهسرعتقابلاستفادهاست.
و کرد کنترل آن نازل بهوسیلهٔ توان می را آب فشار 2ــ

خساراتناشیازآنرابهحداقلرساند.
3ــبههرمقدارکهبخواهیمقابلبهرهبرداریستومیتواند

بازباشد.
4ــاستفادهوحملآنبسیارآسانترووزنآنسبکتراز

شکل ١ــ٤ــ جعبۀ آتش نشانی

قرقرۀ  شیلنگ  نمونه  یک  ٢ــ٤ــ  شکل 
آب تحت فشار
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لولهٔحریقهایمعمولیست.
محدودیت های استفاده از شیلنگ قرقره ها 

1ــحداکثرشعاععملیاتیدرحدود60مترازماشینآتشنشانیست.
2ــمیزانآبموجوددرمخزنمربوطهنبایداز360لیترکمترباشدودرصورتیکهحجمآب

کافینباشد،لازماستبرایپرکردنآنچارهاندیشیکرد)درخودروهایسبکآتشنشانی(.

لولۀ حریق 
وقتیروشهایذکرشدهاطفایحریقبهکمکآبنتوانندمشکلراحلکنندوقادربهتأمینآب

کافینباشند،بهکارگیریلولهٔحریقضرورتپیدامیکند.
آتشنشانهابایدهموارهازلولهٔحریقِغیرِقابل
حریقهای لولهٔ بهکارگیری از و کنند استفاده نفوذ
احتمالی نشتی که چرا بپرهیزند، امکان حد تا عادی
میتواند حریقها لولهٔ نوع این از استفاده از حاصل
اثراتتخریبیناگواریدرتأسیساتواماکنکشتیها
بهبارآورد.امادرمواردیکهلولهٔحریقدرمعرض
باعث میتواند قراردارد داغ مواد یا زیاد حرارت
آن سوختن از مانع و بیرونی سطح نگهداشتن خنک

شود)شکل3ــ4(.
لولهٔحریقِمورداستفادهدرعملیاتاطفایحریقدرحالتعادی70 قطر نکات عمومی: 
میلیمتراست.بسیاریازتیمهایعملیاتیدرابتدایاجرایعملیات،ایننوعلولهٔحریقهارابهداخل

اماکندچارحریقمیفرستند.
لولهٔحریقهای90میلیمترینیزدرمواردخاصیمانندتقویتجریانتغذیهٔشناورهاازاسکله،
برایاتصالمخازن،ارسالآببهمسافتهایطولانیتروسپسگرفتنچندانشعابکوچکتربهوسیلهٔ

اتصالاتمربوطه،کاربرددارند.

نازل 
نازلهاتجهیزاتمهموبحرانیدرمبارزهباآتشاندوسرلولههایحریقمتصلمیشوند.این

شکل ٣ــ٤ــ لولۀ حریق و اتصالات سر آن در شناورها
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ابزارهاآبیاکفرابهسمتآتشهدایتمیکنند.نازلهابایدمتناسببانوعآتشانتخابشوند.
درحریقهایکوچکبایداولینانشعابونازلمورداستفاده،ازنوعکنترلدستیوترجیحاً
همراهبااسپریقابلتنظیمریزتادرشتباشد.انشعاباتدارایاسپریدانهریزدرمقابلهباحریقهای
عمومیکوچکبسیارمؤثرعملمیکنند.آنهاظرفیتهایقابلتوجهیدرخنکسازی،تسهیلکنترل
وممانعتازتخریبناشیازآبدارند.علاوهبراین،ازقدرتمانوربسیارخوبینیزبرخوردارند.
برایحریقهایوسیعبایدازانشعاباتداراینازلپهنومسطحکهجتِآببهتریتولیدمیکنند،

استفادهشود)شکل4ــ4(.

شکل ٤ــ٤ــ انواع نازل ها به ترتیب الف( نازل فوم باش، ب( نازل سه حالته و پ( نازل جت باش
پ ب الف

بیشتر بدانید 
پایانه های  تأسیسات  راهروهای  در  حریق  مانند  خاصی  موارد  در 
قسمت های  به  آتش نشان  است  لازم  که  شناور،  یگان های  اماکن  و  دریایی 
لولۀ  کنترل  و  حرکت  دهد،  قرار  بررسی  مورد  را  حریق  و  شود  وارد  زیادی 
بسیار  باشد،  میلی متر   25 یا   15  ،12/5 آنها  نازل  قطر  که  انشعاباتی  با  حریق 

آسان تر است.

درحریقهایبزرگیکهامکانورودبهمحلوجودنداردوحجموسیعیازکالاهاووسایلیا
کشتیهابهطورگستردهدرحالسوختناندبهدلایلزیربایدازنازلهایبزرگاستفادهشود:

1ــآبزیادیراکهموردنظراستحملنمایند.
2ــآبراباشدتوقدرتیپرتابنمایندکهبهمواددرحالسوختنبرخوردنماید.

3ــجتآبیتولیدنمایندکهقبلازفروریختنبهمحلحریقبرسد.
آماده سازی لوله ها: 

نفراتمبارزهکنندهبایدجهتاطفایحریقدرکشتیها،لولهٔکافیمتصلبهایستگاهوروی
عرشهقراردهندتادرمواقعلزومنیازبهافزایشسریعطول،بدونقطعجریانآب،تأمینگردد.در
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هنگامآمادهسازیبایددقتشودتارویشیارهاییکهخطرآلودگیبهروغنیاموادنفتیدارندقرار
نگیرندولولههایقرارگرفتهدرعرضخیابانبایدداخلپللوله)سطحشیبدار(قرارگیرندویکیاز
افرادگروهبایدبهکارکنانهشدارهایلازمرابدهدواطمینانحاصلنمایدکهسطوحشیبدارتوسط

دیگرانجابهجانمیشوند.
برایانتقاللولهٔحریقپرآببهطبقاتبالاییودیگراماکن،کهپرازآتشودوداست،شدیداً
بهانرژینیازاستوچهارنفرنیرونیازدارد.دونفربرایحملانشعاباتودونفربرایپشتیبانیو
کمک،تابهدنبالآنهاوارداماکندیگرکشتیشوند.درصورتیکهافرادکافیدردسترسنباشند،
ناچارازفشارآبدرحینانتقاللولهٔحریقکاستهمیشودوپسازرسیدننازلبهمحلموردنظر

فشارافزایشمییابد.
کارکردنبانازلیکهدارایکنترلدستیست)شکل4ــ4ــبوپ(مزایایبسیاریدارد.
ازجملهاینکهنفرمبارزهکنندهمیتواندفشارآبراکاهشدهدویاحتیآنراکاملاًقطعکندوپساز
رسیدنبهمحلموردنظر،آنرامجدداًبازوتنظیمنماید.درهنگاماستفادهازلولهٔحریقدرراهپلهها
و پرتابشدن باعث اینکار پرهیزشود،چون نزدیک فاصلهٔ از دیوارها با آب برخوردجت از باید

برخوردتکههایداغرنگدیوارهاواشیایدرحالسوختنباافرادتیممیشود.
هموارهبایدمدنظرداشتهباشیمکهپیچخوردگیلولهٔحریقدرراهروهاوراهپلههامیتواندباعث
کاهششدیدفشارآبوحتیترکیدنلولهشود.درشرایطیکهلولهازراهپلههابهبالامنتقلمیشود،
بایدمراقببودتاشرایطدقیقاًمانندزمانیباشدکهلولهراازبیروناماکنبالاآوردهاندوبهخوبیاز

لولهٔحریقمراقبتشود.
نگهداشتن نازل 

درهنگاممقابلهباحوادث،نگهداشتنصحیحنازلدرکاهشخستگیوپیشگیریازحوادث
بسیارتأثیرگذاراست.بهطورکلیدرزمانمهارآتشبهدوموردمهمزیربایدتوجهکرد:

١ــ ورود اولیه: هنگامانتقالنازلبهدروناتاقیکهکاملاًطعمهٔحریقشدهودرحالسوختن
است،آتشنشانانبایدبااحتیاطودقتبسیاروباحالتدولایاخمیدهدرحالیکهجتآبراازبالای
سرخودیاجلوترازخودهدایتمیکنند،ازدریاهرورودیِمناسبیکهموجوداستواردشوند.این
کارباعثمیشودتااشیایآویزانیکهدروضعیتنامطمئنیقراردارند،ازجایخودخارجشوندو

امنیتمحلبهبودیابد.همزمانباپیشرفتافراداینکاربایدبهطورمنظمتکرارشود.
٢ــ روی سطح: هنگامنگهداشتننازل،نفریکهسمتچپلولهٔحریققرارداردبایدلولهرا
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زیربازویراستخودقراردهدودستشنیززیراتصالاتلولهقرارگیرد.دستچپوینیزبهنحوی
روینازلباشدکهپشتدستروبهبالاباشد.

یکروشدیگربراینگهداشتنلوله،استفادهازدستراستبهصورتپشتیبانبررویبازوی
چپاست،بهطوریکهلولهدرانحنایداخلیآرنجقرارگیردونفردیگربهصورتپشتیبانعملنماید

وهمزمانباهلدادنلولهبهجلو،بافشاریکهجتایجادمینمایدمقابلهکند.
بهعلتکمبودنفراتمحققنگردیدمیتواندرمحلیمستقرشدکه درصورتیکهمواردبالا

گوشهیاکناردیوارباشدوبتوانباتکیهدادنلولهبهآنفشارراتعدیلوتحملنمود.

شکل ٥  ــ٤ــ نحوه گرفتن نازل و لوله حریق

شبکۀ ثابت اطفای حریق
این سامانههاشاملیکمجموعهایازلولهکشیهایاستانداردوخاموشکنندههایمتناسب
اماکنبافضایمحدودندوبرایزمانیطراحیگردیدهاندکهدامنهآتشآنقدروسیعشودکهدیگرامکان
مبارزهدرداخلاماکنمیسرنباشدیاخسارتهایادامهٔآتشسوزیزیادشودوبهدیگراماکنسرایت

نمایدوغیرقابلکنترلگردد.
بیرونکنترلمیگرددوزمانیکهفعالگردیدموادخاموشکنندهٔ نحوهٔعملکرداینسامانهاز
آتشرابهوسیلهشبکهٔلولهکشیشدهبهرویآتشآزادمیشودودراثرحجمزیادموادخاموشکننده،

آتشخاموشمیگردد.
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موتورخانهها، به میتوان مجهزند، حریق اطفای ثابت شبکهٔ به که اماکن نمونههای از
ماشینخانههایفرعیومحوطهٔتوربینگاز اشارهکردکهمعمولاًبهشبکهٔثابتگازدیاکسیدکربنیا
پودرهایشیمیاییمجهزهستند.باتوجهبهخطراتیکهاینگازبرایاشخاصدارد،ضروریست
بههمیندلیلیک پیشازتخلیهٔگاز،ازخروجنفراتازمحوطهٔآتشگرفتهاطمینانحاصلکرد.
سامانهٔهشداردهندهنیزطراحیمیشودکهبهمحضبازکردن درِ جعبهٔ کنترلوآزادسازیگاز، آژیر
خطرمربوطبهرهاسازیگازدیاکسیدکربندراماکنبهصدادرمیآیدتاپیشاز برقرار شدن جریان

گاز،کارکناننسبتبهترک محلوبستندرهاوهواکشهایآنمحل،اقدامنمایند.
میزانگازذخیرهشدهدرکپسولهایاین سامانهبه گونهای طراحی شده است که باتخلیهٔآنها 
گاز محیطرا اشباع میکند و مقدار اکسیژنودمای محیط را به شدت کاهش میدهدودرنهایت

باخفهکردنآتش،آنرامهارمیکند.
و ناوها انبارهایمهمات مانند انبارهایموادحساس ازدیگرسامانههامیتوانسامانهٔغرق١
کشتیهایحملکنندهٔمهماترانامبردکهبهمحضسرایتآتشبهنزدیکیانبار،بابازشدنشیرهای

سامانه،انبارمهماتپرازآبدریامیشود.

بیشتر بدانید

مانیتور )آتش خوار( چیست؟  
مانیتورها نوعی از نازل ها هستند که برای پرتاب آب و کف  آتش نشانی 
کشتی های  یدک کش ها،  آتش نشانی،  خودروهای  بالای  در  و  آتش  روی  بر 
سوخت رسان و تانکرها نصب می گردد. برای تغذیهٔ آب به سامانه، آب مخزن 
در خودروها و در شناورها به آب شور دریا متصل است. اگر در مسیر آب، 
فوم به آن تزریق شود کف آتش نشانی تولید می کند و با فشار زیاد به محل 

آتش پرتاب می گردد.)شکل 6ــ4(

١ــدرکشتیوناوهایجنگیهنگامیکهفرماندهبنابهدلایلیمانندجلوگیریازگسترشآتشتشخیصدهدیککمپارتمان)انبار
مهمات(پرازآبدریاشوداصطلاحاًبهآنمیگویند»غرقانبارمهمات«.
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کارگاه آموزش عملی

شناخت ظاهری اقلام خاموش کننده های ثابت
ابزار مورد نیاز

١ــانواعلولههایحریق45،70و90میلیمتری؛
2ــانواعاتصالاتلولههایحریق؛

٣ــانواعنازلهایمورداستفادهدرآتشنشانی؛
٤ــپمپسیارالکتریکیوپمپبنزینی.

چگونگی اجرا
رعایت نکات و اصول ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

١ــهنرجودراینکارگاهبایدباشکلظاهریاینابزارهاآشناشودوکاربردهر
کدامرابگوید.

2ــهنرجوبایددراینکارگاهلولههارارویزمینپهنکندوآنهارابهروش
صحیحجمعآورینماید.

٣ــهنرجولازماستلولههارابهیکدیگروصلنماید.
٤ــهنرجولازماستنازلیرابهلولهٔحریقنصبنماید.

شکل ٦  ــ٤
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خودآزمایی
١ــسامانهٔآبآتشنشانیراتوضیحدهید.

2ــعلتنصبپمپهادرسامانهٔآتشنشانیچیست؟
٣ــموارداستفادهازشیلنگقرقرهٔآبتحتفشارراتوضیحدهید.

٤ــلولهٔحریق90میلیمتریچهکاربردیدارد؟
٥ــنازلراتعریفنمایید.

توضیح استفادهمیشود؟ اطفایحریق ازچهسامانهٔ انبارهایمهمات در ٦ــ
دهید.
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فصل پنجم

تجهیزات انفرادی مبارزه با حریق

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــخطرهایحریقراتوضیحدهد.

2ــتجهیزاتانفرادیمبارزهباآتشرانامببرد.
٣ــانواعدستگاههایتنفسیراتوضیحدهد.

٤ــالبسهوتجهیزاتفردیرادراطفایحریقنامببرد.
٥ــکاربردطنابایمنیراتوضیحدهد.

٦ــکاربردتبرآتشنشانیراتوضیحدهد.

مقدمه
امروزهناوهایجنگی،نفتکشهاوکشتیهایتجاریومسافربریبهگونهایساختهمیشودکه
قابلیتحملبار،مسافرانوکارکنانزیادیراداشتهباشندوبتوانندمسافتهایطولانیرادریانوردی
نمایند.برایاینمنظوراماکنمتنوعباکاربردهایگوناگونیدراختیاردارند.اینتنوعوگستردگی
اماکن،خطرهایفراوانیدرپیدارد.ازجملهٔاینخطرهاحریقوآبگرفتگیستکهتیمهایآتشنشان
بایدبرایمبارزهباچنینحوادثوسوانحیآمادگیلازمداشتهباشندودرهرشرایطیبایدبهکمک

مصدومینبشتابندوحریقهاوآبگرفتگیهارامهارنمایند.
برایاینمنظورآتشنشانهابرایمبارزهکردنبایدبهوسایلوتجهیزاتایمنیمجهزباشندو
اینتجهیزاتبایدبهگونهایباشدکهسلامتآنهاراتضمیننمایدوازقدرت،سرعتوعکسالعمل
از ناشی مهارخسارت و نجات امداد، مأموریتهای کامل ایمنی با و بهراحتی بتواند و نکاهد آنها

حوادثوسوانحراانجامدهند.
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خطرهای حریق
خطرهاییکهنفراتدرگیربااطفایحریقراتهدیدمیکندبهشرحزیرمیباشند:

١ــکمبود اکسیژندرمحلمبارزهباحریق؛
2ــافزایشبخارات، گازهای سمی و سوزانندهٔبیشازحداستاندارد؛

٣ــ خطرهایمواد شیمیایی؛
٤ــتجمعدودحاصلازحریقهادراماکن؛

٥ــ حرارتدرحریق.
١ــ کمبود اکسیژن در محل مبارزه با حریق: برای اجرای رضایت بخش فعّالیتهای بدن 
در هوای دم باید حداقل20 درصد اکسیژن موجود باشد.هوایی که فقط چند درصد از این مقدار 
کمتر باشدبهبروز ناراحتی ضعیف یا خفیفمیانجامد و درصدهای خیلیکمتراکسیژنموجوددرهوا

بهطورحتم به بیهوشی وحتی مرگ منجرمیشود.
آتشبرایادامهواستمرار،نیازبهاکسیژندارد.در اثر سوختن، مولکولهای اکسیژن با مواد 
دیگر ترکیب میشوندودر نتیجه درصداکسیژن پایین میآید بنابراینطبیعیستدرمحیطیکهآتش
گسترشپیداکردهاستمیزاناکسیژنهواکاهشپیداکند،بهخصوصاگراینمحیط،بستهنیزباشد.

در نتیجه کمبود اکسیژن حاصل میگردد،کمبودی که به طور عادی نمیتوان به آن پیبرد.
میدانیدهوایی که درصد اکسیژن آن کمتر از حد معمول یادارای گازها وبخارات سمی و 
سوزاننده باشد، غیرقابل تنفس است.با تشریح حریق و آشناییباعوامل ایجادشده درآتشسوزیها، 
اهمیت حفاظتسامانهٔتنفسی و الزام بهاستفاده از دستگاه تنفسی برایکسانیکهوظیفهٔمبارزهباآتش

رابرعهدهمیگیرند،واضحومشخصمیگردد.
٢ــ گازهای سمی و سوزاننده: تنوع در انواع موادسوختنی که در آتشسوزیها بهخصوص
حریقهایی که در اماکن بسته میسوزند، گازها وبخاراتی متصاعد میکنند که سوزشآورو سمیهستند 

و تنفسموجوداتزندهرابهخطرمیاندازند.
چوب، پنبه، روزنامه،پشم و ابریشم در اثر سوختن،مقدار قابل توجهیگازهایسمیوخطرناک
)مانند منواکسید، دیاکسیدکربن( متصاعدمینمایند.گاز منواکسیدکربنگازیست سمی، بیرنگ، 
بیبو و بیطعم که در اثر احتراقاتناقص تولیدمیشود.اینگازسبکترازهواستولیبهعلتقابلیت
انتشارزیاددرکلیهٔنقاطپراکنده ومتراکممیشوندوچونبویمشخصینداردوجودشرادر اطراف

خود احساسنمیکنیم.
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گازدیاکسیدکربنسمینیست ولی در محیطهای بسته درصد اکسیژن را کم میکندوتنفس را
بامشکلمواجهمیکند،این گازعاملمهمیستبرای اینکه گازهای سمی دیگری وارددستگاه تنفسی
شوند.گازهای متصاعدهناشیازآتش،باوجودآنکه درآغازحریق حرارتکمیدارندولی مقدار قابل 

توجهیمواد سمی دربردارند.
٣ــ خطرهای مواد شیمیایی: با توجه به افزایش روز افزون مصرف مواد شیمیایی دراکثر
آزمایشگاهها، پالایشگاهها ومراکز صنعتی از قبیل کارخانههای تولید رنگ، رزین،الیاف، دارو،روغن 
وبعضی از مواد کهدر اماکنمختلف مورد استفاده قرار میگیرند،مانندانبارهایرنگوموتورخانهٔ
کشتیها،از نظر خطرات آتشسوزی و خطرات بهداشتیمیتوانند اثرات نامطلوبی برسلامتیانسان،

به خصوصبردستگاه تنفسی بگذارند.
 با درنظرگرفتن حریقهای صنعتی، ممکن است بعضی از مواد شیمیایی مورد عمل یا انبار 
شده نشتکنند و حرارت محل،تبخیر آنها را تسریعنمایدواشخاص بدون اطلاع قبلی یا بدون وسیلهٔ
حفاظتی مقادیر غلیظی از آنها را استنشاق کنند.بیشتر حلّالهای عادی مانند بنزین،الکل، تینر و از این 
قبیل مواد،در صورت استنشاق، بخارات متراکمآنها خاصیت مخدر دارند و رخوتی در مرکز سلسله 

اعصاب ایجاد میکنند کهگاه به بیهوشی میانجامد.
از سوختن ناقص مواد آلی دارای ذرات  ٤ــ تجمع  دود حاصل از حریق ها در اماکن: 
کربنداردودایجادمیشود.دودمخلوطیست ازتولیدات حریق که بهصورت ذرات ریز جامد درون 

گازهایایجادشده معلق میشوند.همراهدود مقادیر مختلفی غبار و گرد بخاراتوجوددارد.
در بسیاری ازموارد دود اعلام کننده و هشدار دهنده خوبی جهت وقوع حریق در مراحل 
اولیه آتشسوزیست، ولی با این وجود بواسطه ایجاد تاریکی و اثر سوزندگی باعث ترس و وحشت
میگردد.دود چون مواج و متحرک است میتواند باعث مرگ و جراحات در نقاطیدورتر از محل 

اصلی حریقگردد.

بیشتر بدانید
با حریق اتفاق افتاده است که در اثر عدم دیدِ کافی ناشی  در مبارزه 
از وجود دود غلیظ، افراد با موانع برخورد نموده و ضمن صدمه، به بیهوشی 
فوت  تنفسی،  هوای  شدن  تمام  دلیل  به  نهایت  در  و  گردیده  دچار  موقت 

نموده اند.
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٥ ــ حرارت در حریق: دمای بدن انسانها در محدودهٔ حرارتی بین ٣٦ تا ٣٧ درجهٔ سانتیگراد 
است.برای این دما در هنگام گرما با تعریق و در سرما با پوشش متعادلوثابتمیشود.باتوجه به
اینکه اماکنآتشگرفته درجهٔ حرارتهای متفاوت دارند، میتوانند بر روی قسمتهای مختلف بدن، 
بهخصوصبردستگاه تنفسی تأثیر منفیبگذارند، بهخصوصزمانیکه جهت گرفتن حرارت حریق، 
از آب استفاده کنند.در اینگونهموارد توصیه شده است کهآب به صورت مهپاش جهت خنککنندگی 
بهکار رود.در اثرپاشش قطرات آب بر روی اجسام داغ، بلافاصله آب به صورت بخار درمیآید و 

حرارتمحیط را مرطوب مینماید.
انسان به طور متوسط نمیتواند پیش از ٣ دقیقه حرارت١٠٠ درجهٔ سانتیگراد را تحمل نماید.

بخار آب داغ این درجهٔحرارترابسیارپایینترمیآورد.
هرچنداستنشاق هوای خشک و داغ به بینی،دهانوحلق آسیب میرساند، ولی تنفس بخار 
داغ و مرطوب سوزشهای اجزای تنفسی را دربرخواهد داشت.بهطورکلی نباید بهفضاییکهدمای

آن٥٠ الی ٦٠درجهٔ سانتیگراداست، وارد شد.

تجهیزات انفرادی مبارزه با آتش 
بهمنظورحفاظتازسلامتیاشخاصدربرابرخطرهاییکهدرزمانآتشسوزیآنهاراتهدید
میکند،تجهیزاتایمنیمختلفیکهمهمترینآنهادستگاههایتنفسی،ماسکهاولباسهایحریقبا

کاربردهایمختلفاست،برایچنینشرایطیپیشبینیشدهاند.
مبارزه مسیر در تنفسی،دگرگونی دستگاههای بهکارگیری و ساخت دستگاه های تنفسی:

است. آورده بهوجود آتشسوزی با
که هستند دستگاههایی تنفسی دستگاههای
آتشنشانهابرایمبارزهباحریقدرجاهایی
حریق از حاصل سمی گازهای و دود که
قرار استفاده مورد است: اندازه از بیش
که است بهگونهای دستگاه این میگردد.
هوایپاکواکسیژنموردنیازآتشنشانان

 ـ ٥  ــ آتش نشانان در حال بررسی سانحه آتش سوزی با دستگاه راتأمینمیکند. شکل ١ـ
تنفسی
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انواع دستگاههای تنفسی به چهار بخشبهشرحزیرتقسیممیشوند:
دستگاه تنفسی مدار باز:  ١ــ 
دستگاهیست که در آن هوای فشردهدر سیلندر 
حمل  یا سیلندرها )دوقلو( به وسیلهٔ شخص
این هوا از طریق لوله به شیردهندهٔ هوا  میشود.
و سپس به ماسک صورت میرسد.پس از تنفس 
هوای دم، هوای بازدم از طریق یک سوپاپ)یک 
این دستگاه را  از ماسک خارج میشود. سویه(
دستگاههای تنفسی شخصی مینامند که مورد تأیید 

آتشنشانیهاست ومورد استفاده قرار میگیرند.)شکل2ــ٥(
٢ــ دستگاه های تنفسی مدار باز به همراه خط لولۀ هوای فشرده: دستگاهیست که در 
آن آتشنشانهوایتنفسیرا از منبع هوای فشرده به وسیلهٔ دستگاهتنفسی شخصی دریافت میکند.
دستگاه تنفسی شخصی که به وسیلهٔ نیروهای عملیاتی حمل میشودودارای کار مفیدی درحدود٣٥  

دقیقه )تأمین هوا(است.
در عملیاتهاییکهنیازمندبه زمانهای بیشتریست 
دستگاه تنفسی شخصی جوابگو نخواهد بود.لذا طرحی
بهکار گرفته شدهاست که از یک اتصال هوای شیلنگی 
که هوای فشردهٔ سیلندرهایی که بیروناز محوطهٔ عملیاتی 
گرفتهاند. هوای دو مصرفکنندهٔ دستگاه تنفسی  قرار

شخصی را تأمینمیکند.)شکل٣ــ٥(
در این روش اگر به هر دلیلی اتصال هوای خطی 

قطع گردید شخص بلافاصله از دستگاهتنفسی شخصی خود استفاده میکندو سریعاً از محیط عملیاتی 
خارج میگردد.

کلیهٔ برنامهٔ کاری، تحت کنترل فردی آموزش دیده قراردارد.شیلنگ خط لولهٔ هوا نباید بیش 
از 90 متر باشد.

٣ــ دستگاه های تنفسی مدار بسته: دستگاهیست کهدر آن هوای بازدم توسط استفادهکننده 
که نیازمند به  این دستگاهها در اماکن از مصرف میشود. کربن( دیاکسید جذب از )پس مجدداً

 ـ ٥ شکل ٢ـ

 ـ ٥ شکل ٣ـ
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صنایع  و مانند تونلها، معادن، کانالها مفید( کار ساعت چهار الی یک )بمدت زمانهای طولانی
شیمیایی استفاده میشود.

این درصد اکسیژن است. شامل دستگاههاییست که سیلندر آنها دارای٧0  این سامانه
دستگاهها طوری طراحی شدهاند که اکسیژن تحت فشار در سیلندرهایی به ظرفیتهای مختلف
ذخیره میشودودر یک سیکل بسته با یک ماسک تنفسی در ارتباط است.هنگامعملیات دم و 
بازدم تنفسی چهاردرصد اکسیژن مصرفی کهانسان بهصورت گاز دیاکسیدکربن پس میدهدبازدم 
استفاده  مجدداً جهت مصرف مورد میشود و اکسیژن باقیمانده بهوسیلهٔ فیلتر مخصوص جذب

قرار میگیرد.
٤ــ ماسک های تنفسی فیلتردار: این ماسکها هوا را از طریق انواع فیلترهای مخصوص 
فیلترهای  سمی و دود تصفیه میکنند و قابل تنفس میسازند. غبارات و گازهای در برابر ذرات،
ماسک،با توجه به نوع آلودگیمحیط، در زمانهای محدودی قابل استفاده است و باید پس از مصرف 
تعویض گردند.این نوعماسکها در جنگهای شیمیاییومیکروبیهم بهکار گرفته میشوند وبا توجه 
به اینکه درآتشسوزیها اکسیژن صرف سوختن اجسام میگرددو کمبود اکسیژن حاصل میشود، 

جهتعملیاتهای آتشنشانی مناسب نیستند.
البسه و تجهیزات فردی در اطفای حریق

تمامنفراتتیمحریقبایدبهکلاهودستکشمحافظ کلاهودستکشمحافظ آنتی فلاش: 
مجهزباشند.اینوسایلازپارچههایمقاومدربرابرآتشساختهشدهاستوبرایمحافظتسر،مو،

صورتودست،مورداستفادهقرارمیگیرد.
لباسضدآتش:اینلباسهاازموادوالیافنسوزساختهشدهاند.کسانیکهمستقیماًدربرابر
شعلههایحریققراردارندوباحریقمبارزهمیکنند،لازماستبرایمحافظتازخوداینلباسهارا،

کهشاملکلاه،تنپوش،دستکش،شلواروچکمهاست،بپوشند.
لباس آلومینیومی: ازاینلباسهامعمولاًدرآتشسوزیهایایجادشدهدرعرشههایپرواز

استفادهمیشود.
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طناب ایمنی١:اینطناب،کهبهطنابزندگینیزمشهوراست،یکوسیلهٔاحتیاطیستبرای
استفادهونجاتماموراطفایحریقیکهمجهزبهدستگاهتنفساکسیژنیاماسکمجهزبهلولهٔهوایا
وسایلمشابهآنهاستوبهاینمعناستکهاگرفردمزبوردروضعاضطراریقرارگیردشخصدیگری
کهمجهزبهدستگاهتنفسیستباردگیریطنابایمنی،خودرابهمصدوممیرساندواوراازمحل

خارجمینماید.
بایدسعیشودنجاتمصدومبهوسیلهٔکشیدنطنابایمنیانجامنگیرد،چونممکناستدر
موقعکشیدنطناب،مصدومباخودطناببهمانعیگیرکردهباشدومسلماًبدونحضورشخصدیگری
درمحل،نجاتمصدومامکانپذیرنخواهدبود.طنابایمنیازیکسیمفولادیباروکشمناسبی

ساختهشدهکهمعمولا15ًمتراستوهردوسرآنبهقلابهایضامندارمجهزست.
علایمیکهآتشنشانباطناببهصورتضربهازمحلموردحریققرارگرفتهبهسرگروهیانفر

کمکیخوددربیرونازاماکنمیدهد،بهشرحزیراست:

معنیعلایم)تعدادضربه(

حالمخوباستیکضربهباطناب

درحالحرکتبهجلوهستمدوضربهباطناب

شلیطنابرابگیریدسهضربهباطناب

کمکبفرستیدچهارضربهباطناب

 ـ ٥ شکل ٤ـ
لباس کامل آتش نشانیتیم آتش نشانی در حال بررسیلباس آلومینیم

LifeLine١ــطنابزندگی
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بازکردن ازتبرآتشنشانیبرایقطعبرق، تبر آتش نشانی:
درها،تخریبدیواربراینجاتجانمصدومینومواردمشابهاستفاده
میگردد.دستهٔایننوعتبرهانسبتبهجریانالکتریسیتهکاملاًعایق

است.)شکل٥ــ٥(

کارگاه آموزش عملی

شناخت تجهیزات انفرادی آتش نشانی
1ــ ابزار مورد نیاز

1ــلباسحریق:کت،شلوار،چکمه،آنتیفلاشودستکشها؛
2ــدستگاهتنفسیباماسکمربوطه،تبرآتشنشانیوطنابایمنی.

٢ــ چگونگی اجرا:
رعایت نکات و اصول ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف(آشناییباکپسولهایتنفسیواستفادهٔعملیازآنهارادریکیازمراکز
کنترلصدماتدریاییبهدانشآموزانآموزشدهید.ازدانشآموزانبخواهیدبهصورت
تیمهایدونفرهبهنوبتوباکمکیکدیگرازدستگاهاستفادهکنند.نحوهٔاندازهگیری
لباسهای با عملی آشنایی کنید. بازگو را اخطار سوت صحت و کپسولها فشار

آتشنشانیونحوهٔاستفادهازآنهارابهدانشآموزانآموزشدهید.
ب(هنرجویانباشکلظاهریتجهیزاتآشناشوند.

ت(تمریناتطنابایمنیبافاصلهودورازدیدانجامگیرد.

 ـ ٥ شکل ٥  ـ
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خودآزمایی
١ــخطراتیکهنفراتدرگیربااطفایآتشسوزیراتهدیدمیکند،کدامند؟

2ــانواعدستگاههایتنفسیرانامببرید؟
٣ــلباسآلومینیومیچهکاربردیدارد؟
٤ــکاربردطنابایمنیراشرحدهید.

٥ــخطراتیکهنفراتمبارزهکنندهباحریقراتهدیدمیکندبهتفصیلبیانکنید.
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فصل ششم

نگهداری خاموش کننده ها و تهویه

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــچگونگیبازدیدازخاموشکنندههارابیانکند.

2ــسرویسوتعمیراتخاموشکنندههاراتوضیحدهد.
٣ــتهویهراتوضیحدهد.

٤ــروشهایپاکسازیوتهویهاماکنرابیانکند.
٥ــخطرهاییراکهدرفرایندتهویهبهوجودمیآیدراتوضیحدهد.

مقدمه
بهوسیلهٔ خاموشکنندهها، از عادی بازدید که است شده توصیه روز، استانداردهای طبق بر
استقرار از اطمینان حصول برای بازدید این گیرد. انجام منظمی زمانی فواصل در استفادهکننده

صحیح،شارژبودن،آمادهٔبهکاربودن،نداشتنآسیبوصدمهظاهریخاموشکنندهاست.
اینفصلباقوانینتصویبشدهٔبازدید،نگهداریوشارژمجددخاموشکنندههادرارتباط

است.اینفاکتورهاجهتحصولاطمینانازکارکردخاموشکنندهدرزمانحریقبسیارمهماند.

بازدید 
بازدید،یککنترلسریعاستکهنشانمیدهدخاموشکنندهٔدردسترس،چگونهعملخواهد
نمود.بهکمکبازدیدازشارژکاملوعملنمودنخاموشکنندهاطمینانقابلقبولیحاصلمیشود.
اینعملازطریقرؤیتخاموشکنندهدرمحل،ازجملهقرارگیریدرمحلطراحیشده،
اطمینانازدستکارینشدنووضعیتظاهری)ازنظرآسیبهایظاهرییافیزیکییاهرشرایطیکه

مانعازعملنمودنخاموشکنندهگردد(موردبررسیقرارمیگیرد.
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چگونگی بازدید: دورهٔبازدیدخاموشکنندههادرابتداپسازنصبوسپسبهفاصلهٔماهیانه
بازدید بیشتریمورد بایددرفاصلهٔزمانی براساسشرایطمحیط،خاموشکنندهها انجامشود. باید

قرارگیرند.
روشبازدیدخاموشکنندههابایدشاملکنترلنمودنمواردزیرباشد:

1ــقرارداشتندرمقر؛
2ــنبودنمانعیجهتدسترسییابازدید؛

3ــنصبشدنراهنمایاستفادهرویخاموشکننده؛
4ــشکستهنشدنپلمبخاموشکننده؛

5ــتعیینشارژخاموشکنندهازنظروزنییاسنگینی؛
6ــنداشتنآسیبهایفیزیکی،خوردگی،یاجداشدننازل؛

7ــخواندنفشاردرجهٔموادخاموشکننده.
رفع اشکالات زمان بازدید: درزمانبازدیدازخاموشکنندههااگردریکیازمواردبندهای

بالا،اشکالاتیمشاهدهگردید،بایدبهروشزیررفعگردد.
1ــبندهای1و2درمحلمرتفعگردد.

2ــبندهای3و5و6و7برایخاموشکنندههایقابلشارژبایدروشهاینگهداریرااجرا
نمود.

3ــبندهای3و5و6و7برایخاموشکنندههایغیرقابلشارژبایدخاموشکنندهراتخلیهو
ازسرویسخارجکردوخاموشکنندهٔدیگریجایگزیننمود.

سرویس و تعمیرات 
زمان تکرار: استفادهکنندهازخاموشکنندهبایدترتیبیفراهمآوردتاخاموشکنندهها،حداقل
سالییکبارتوسطمتخصصبازدیدوسرویسشود.بازدیدکنندهخاموشکنندههاییراکهخطرناکیا
غیرمؤثرندمشخصوعلامتگذاریمیکندوهرنوعنقصیاعیبرابهاستفادهکنندهاطلاعمیدهد.

مراحلنگهداریوتعمیرمیبایدمطابقباروشسرویسوتعمیراتزیرانجامشود:
١ــخاموشکنندههایتحتفشارمواداطفارابایدکاملاًتخلیهکنندوعملکردشیرتخلیهو

فشارسنجمدنظرقرارگیرد.
الکتریکی هدایت نظر از باید دیاکسیدکربن)شیپوری( خاموشکنندههای سرلولههای 2ــ
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آزمایششوندودرصورتیکهسرلولههاهادیباشندبایدتعویضگردند.
٣ــخاموشکنندههایتحتفشارپسازششسالبهآزمایشهیدرواستاتیکنیازدارنددراین

صورتبایدتخلیهشوندومشمولانجامسرویسونگهداریکاملگردد.

بیشتر بدانید 
بیست  الی  چهار  فواصل  در  خاموش کننده ها  تمام  می شود  توصیه 
سال، بر طبق نوع آنها تحت آزمایش تخلیه قرار گیرند. این آزمایش موقعیت 
مناسبی برای آموزش افراد در استفاده از خاموش کننده ها فراهم می نماید.

نکات ایمنی
دورهای آزمونهای تحت میباید کربن دیاکسید و هالوژنه خاموشکنندههای
شرکتهای یا سازنده شرکت توسط آزمونها این گیرند. قرار استاندارد با مطابق

متخصصدیگراجرامیشود.

تعمیرات خاموش کننده ها
روشسرویسوتعمیرات،شاملآزمایشکاملسهعنصراصلیدرخاموشکنندهبهشرحزیر

است:
1ــقسمتهایمکانیکیدستگاهخاموشکننده؛

2ــموادخاموشکننده؛
3ــفشارموادخاموشکننده.

بیشتربدانید
یا  دی اکسیدکربن  خاموش کننده های  نگه داری  و  سرویس  در 
خاموش کننده هایی که دارای فشارسنج اند، به آزمایش نمودن مادۀ درون 

خاموش کننده، به جز برای تست سالیانه نیاز نیست.
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نگه داری گزارش ها
هرخاموشکنندهبایدبرچسبداشتهباشدوبهخوبیبهخاموشکنندهمتصلباشد،بهطوریکه
سرویسوتعمیراتماهیانهوسالیانهرانشاندهدوشخصمسئول،بازدیدکنندهرامشخصنماید.

همچنینبایدموضوعتخلیهشدنیانشدنخاموشکنندهدرآنقیدشدهباشد.

شارژ خاموش کننده
بایدسرویس، بازدید، یااعلامشدندر تمامخاموشکنندههایقابلشارژپسازهراستفاده

تعمیروشارژگردند.هنگامشارژلازماستبهنکاتزیردقتشود:
١ــدرزمانشارژمجددبایدبهتوصیهٔکارخانهٔسازندهعملشود؛

2ــمقدارموادخاموشکنندهٔشارژ)مادهٔاطفا(،بایدبهوسیلهٔوزنکردنمشخصگردد.

آزمایش هیدرواستاتیک
آزمایش باید شود مشهود مکانیکی آسیب یا خوردگی کننده، خاموش در زمانی هر در اگر الف(

هیدرواستاتیکبررویکپسولانجامگیرد.
ب(درپوستهیاسیلندرازجنسآلومینیومیاگرحرارتبه177درجهٔسانتیگرادبرسدبایداز

سرویسخارجشودوتحتآزمایشقرارگیرد.
باشد، زیر وضعیت چند یا یک دارای کننده خاموش یک پوستهٔ یا سیلندر که زمانی ج(

خاموشکنندهٔدیگرقابلاستفادهنیست:
١ــآثارتعمیرلحیمکاری،جوشکارییااستفادهازوصلهوجودداشتهباشد.

2ــرزوههایسیلندریاپوستهآسیبدیدهباشند.
٣ــخوردگیموجبایجادحفرهدررویپوستهشدهباشد.

٤ــخاموشکنندهدریکآتشسوزیسوختهباشد.
٥ــجنسپوستهازمسیابرنجباشدواتصالاتبهوسیلهٔلحیمیاپرچمتصلباشند.

دورۀ آزمایش مجدد
دورهٔآزمایشهیدرواستاتیکخاموشکنندههابهشرحزیراست:

خاموشکنندههایآبی،کف،دیاکسیدکربنهرپنجسالوخاموشکنندههایپودرخشکو
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موادهالوژنهدوازدهسال.
نیتروژنکهبهصورتعامل یافشنگیهای یاسیلندرهایگازتحتفشار،سیلندرها فشنگی

فشاردرخاموشکنندههایچرخدارمورداستفادهقرارمیگیرندبایدهرپنجسالآزمایششوند.

تهویه
هرحادثهایدرشناورها،اماکنوانبارهایپایانههایدریاییرخبدهد،بهعلتاینکهفضابسته
استسریعاًهوایآناماکنآلوده،مضربرایتنفسوموجبکاهشدیدمیشودودرصورتانتشار
انفجار، باید تینردرفضاپخشمیکند( اماکنکه )مانندرنگزدن بخارهاوگازهایمشتعلکننده

آتشسوزیوصدمهبهجانکارکنانرااحتمالداد.
یاکشیدن بد بیرونراندنهوای باعث بهکاربرد تهویه و پاکسازی روّیههاییکهمیتواندر
آلایندههاازداخلبهبیرونازفضایمحصورشدهوفرستادنهوایتمیزوخوبرابهداخلفضای

محصورباشد.
فراینداولیهٔتمیزکردنیکفضایمحصورازهوایبد،قبلازورودیادرحیناجرایکاررا

»پاکسازی«میگویند.

نکات ایمنی
درکشتیهااگرقصدورودواقدامبهرنگآمیزیدراماکنداخلیداریدیا
میخواهیدبهمخازنسوختواردشوید،ابتدامطمئنشویدکههوایآندرحال
تنفس برای سوخت و رنگ تینر از شده متصاعد گازهای )زیرا پاکسازیست
بسیارخطرناکودارایخطرانفجاراست(،سپسبادستگاهتنفسیمناسبوارد

شوید.

روش های پاک سازی و تهویه
روشهایپاکسازیوتهویهازچندنظرقابلدستهبندیومقایسهاندازجمله:

١ــتهویهٔطبیعیدرمقایسهباتهویهٔاجباری؛
2ــتهویهٔفشارمثبتدرمقایسهباتهویهٔفشارمنفی؛

٣ــتهویهٔعمومیدرمقایسهباتهویهٔموضعی.
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١ــ تهویۀ طبیعی: فرایندتخلیهٔدودوهوایآلوده،دراثرجریانطبیعیهوایابادبهتنهایی
باعثتهویهمیشود،بهطوریکههوایخوبرادرونفضامیراندوهوایبدرابهبیرونتخلیهمیکند

ودارایحالاتیستکهدرادامهبهشرحآنهامیپردازیم.
الف( تهویۀ طبیعی برای آلاینده های سبک تر از هوا: دراینروشبهعلتاینکههوای
آلودهسبکترازهواست،بهطورطبیعیبهسمتبالاحرکتمیکندوهوایخوبازپایینوبیرون
اماکنبهداخلسرایتمینمایدوباعثپاکسازیمحلمیگردد.برایمثال،فرضکنیدکهیکمخزن
حاویمقادیرگازمتانبهصورتپسماندوجوددارد،اگریکدریچهدربالاویکیدرپایینمخزن
باشد،ازآنجاییکهدانسیتهٔگازمتانکمترازهواست،لذااگرهردودریچهبازشودهوایمخزنبهطور

طبیعیپاکسازیمیگردد)شکل١ــ٦(..
نمونهمثالسادهٔدیگریرا برای ب( تهویۀ طبیعی برای آلاینده های سنگین تر از هوا:
درنظربگیریدکهحاویمقادیریگازپروپانبهصورتپسمانداست.ازآنجاییکهدانسیتهٔنسبیپروپان
بیشترازهواست،انتظارمیرودکهاینگازدرقسمتتحتانیمخزنتجمعنماید.درصورتیکههردو
مجاریفوقانیوتحتانیبازباشد،انتظارمیرودکهاینگاز)هوایآلوده(درونمخزنازطریقمجاری

تحتانیبهبیرونجریانیابدوهوایخوبازطریقمجاریفوقانیواردمخزنگردد)شکل2ــ٦(.

سبک تر  آلاینده های  برای  طبیعی  تهویه  ١ــ٦  ــ  شکل 
از هوا

آلاینده های  برای  طبیعی  تهویه  ٢ــ٦ ــ  شکل 
سنگین تر از هوا
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2ــ تهویۀ مکانیکی:ازطریقایجادتفاوتفشاربینهوایآلودهدرونیکفضایبستهو
هوایتمیزبیرونهمانفضاانجاممیگیردیابهعبارتدیگرهنگامیکهبهوسیلهایماننددمندهٔهوا،
رابهدرونیکفضامیفرستیمیاازآنفضابهبیرونمیکشیم.دمندههایالقایی،هواکشهاوسایر
تجهیزاتمشابه،برایاجرایتهویهٔمکانیکیموردنیازند،بههمیندلیلبهآنتهویهٔمکانیکی)دمنده(

میگویند.
دمندههایتهویهٔقابلحملدراصلوسایلیهستندکهمعمولاًفاقدراحتیوکفایتسامانههای
تهویهٔثابتاند.بههرحال،هنگاموجودگازهاوبخارهایقابلانفجار،بهکاربردنسامانههایتهویهٔ
ثابتممکناستخطرناکباشد.فقطمیتوانازدمندههایقابلحملکهبهموتورهایضدانفجار

مجهزنداستفادهنمود.

خرطومی دمندۀ هوا                                   دمندۀ هوا                          دمندۀ هوای نصب شده )تهویۀ با فشار منفی(

شکل ٣ــ٦

وممکن استفادهمیگردند اماکن از تخلیهٔدود و تهویهٔمخازن پاکسازی، بهمنظور دمندهها
استبهگونهایطراحیشوندکهکانالهایقابلانعطاف)خرطومی(بهقسمتورودیوخروجیآنها
متصلگردد.دراینصورتمیتوانآنرابهصورتتهویهٔفشارمثبتوتهویهٔفشارمنفیبهکاربرد

)درادامهبهآنهاخواهیمپرداخت(.
الف( تهویۀ فشار مثبت:تهویهٔفشارمثبتباارسالهوایبیرونبهداخلفضایموردنظر
انجاممیشود.تهویهٔفشارمثبتتحتعنوانتهویهٔاجبارینیزشناختهمیشودونسبتبهتهویهٔفشار

منفیمؤثرتراست.
ب( تهویۀ فشار منفی:تهویهٔفشارمنفیباکشیدنهوایبدازفضایموردنظروتخلیهٔآن

دربیرونفضامحققمیگردد.
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پ( تهویۀ مکشی:تهویهٔمکشینوعیازتهویهٔفشارمنفیستودرشرایطیمورداستفاده
قرارمیگیردکهمنشأیامنبعمتمرکزیبرایآلایندهدرمحیطمحصورداشتهباشد.برایمثالتهویهٔ
فشارمنفیکهجهتجوشکاریدرمخازنانجاممیگیرد.بایدیکمکندهدرفضایبالاینفرجوشکار

یاتعمیرکارنصبکردتادودحاصلرابهبیرونهدایتنماید.

خطرهایی که در فرایند تهویه به وجود می آید
فرایندتهویهگاهیممکناستشرایطخطرناکیرادرداخلفضایمحصوریاخارجازفضای
موردنظرایجادنماید.آلایندههاییکهبهبیرونازفضایمحصوررهامیشوندممکناستبرایافراد
پشتیباندربیرونازفضایمحصوروسایرکارکنانخطرناکباشند،بهویژهاگرفضایموردنظردر
داخلکشتییاعرشههایپایینباشد.درچنینمواردیبهتراستازتهویهٔفشارمنفیاستفادهگردد.
درشرایطیکهموادقابلاشتعالدرمحیطوجودداردلازماستازهواکشهایضدانفجار

استفادهشود.

کارگاه آموزش عملی

شناخت دمنده ها و روش های نگهداری خاموش کننده ها
ابزار مورد نیاز

١ــدمندهٔهوا،لولهٔخرطومیهوا؛
2ــترازویآویز،خاموشکنندهوکارتثبتاطلاعاتخاموشکننده.

چگونگی اجرا
رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف( دمندۀ هوا
١ــهنرجویانباابزارهایدمندهٔهواآشناشوند.

2ــهنرجونسبتبهبازوبستهنمودنلولههایخرطومیاقدامنماید.
٣ــهنرجوبااتصالخرطومیهوابهدمندهٔهواسعینمایدیکتهویهٔفشارمثبت

ایجادنماید.
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٤ــهنرجوبااتصالخرطومیبهدمندهٔهواسعینمایدبینکارگاهوفضایبیرون
یکتهویهٔفشارمنفیبهوجودآورد.

ب( خاموش کننده ها
١ــهنرجوشکلظاهریخاموشکنندهٔحریقراچکنمایدواشکالاتآنرا

یادداشتکند.
2ــهنرجوبهوسیلهٔترازویآویز،کپسولهاراوزنودرکارتیادداشتنماید.

خودآزمایی
١ــروشسرویسوتعمیراتدرخاموشکنندههاشاملچهعناصریاست؟

2ــچهزمانیسیلندریاپوستهٔخاموشکنندهدیگرقابلاستفادهنیست؟
٣ــروشهایپاکسازیوتهویهکداماند؟

٤ــتهویهٔطبیعیبرایآلایندههایسنگینترازهواراتوضیحدهید.
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فصل هفتم

آشنایی با عوامل حریق دریایی

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــمهمترینعواملاصلیبروزآتشسوزیدرکشتیهاوپایانههایدریاییرا

توضیحدهد.
پایانههای و کشتیها در آتشسوزی عوامل مقابل در پیشگیرانه اقدامات 2ــ

دریاییرانامببرد.
٣ــروشهایکلیپیشگیریازآتشسوزیراتوضیحدهد.

مقدمه
شناورها،بهلحاظحساسیتخاصیکهدارند،هموارهموردتوجهطراحان،سازندگانواهل
به باتوجه افزودهمیشود. آنها ایمنی تدابیر بر فنقرارگرفتهاندوموازاتتوسعهفناوریهرروزه
روندگسترشعلوموفنونایمنیوآتشنشانی،جهتجلوگیریازخسارتمالیوجانیدرکشتیها،
به میگردد. زیادیصرف هزینههای شناورها در باحوادث مقابله تجهیزات و ایمنی برای همهساله
لحاظتخصصیبودنمباحثمربوطبهکشتیهاوخارجبودنازموضوعکتاب،درخصوصمهمترین
را مطالبی درکشتیها باحریق اقداماتپیشگیرانه و عوامل اصلی بروز آتشسوزی در کشتیها

بهاختصاربیانمیکنیم.

عوامل اصلی بروز آتش سوزی در کشتی ها و پایانه های دریایی
بررسیهایآمارینشانمیدهدکهاکثرآتشسوزیهادرموتورخانهٔکشتیهااتفاقافتادهودر

مرحلهٔبعدبادرصدخیلیکمتریدرانبارهاواماکنزیستکارکنانحریقرویدادهاست.
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عواملاصلیبروزآتشسوزیدرکشتیهاباتوجهبهشرایط،موادوتجهیزاتموجوددرروی
کشتی،عمدتاًازمواردذیلناشیمیگردد:

دیگبخار، بهخصوصدرموتورخانهومحوطهٔ اینحالت، ١ــ نشت سوخت و روغن: 
بسیارخطرناکاستومیتوانددرمواقعیاتفاقبیفتدکهمخازنتهنشینیسرریزکنندویافیلترهایا
لولههایسوخت،دچارنشتیشوند.پخششدنسوختدرکفحوضچههایتعمیراتییادرسطح
دریادرمواقعیکهدوکشتیباهمبرخوردنمودهاند،بسیارخطرناکاست،زیراممکناستحتیبه
علتبیاحتیاطیدرانداختنیکتهسیگاربهدریایابهحوضچههایتعمیراتیآتشسوزیایجادشود.

بیشتر بدانید
چند  مشکلاتش  گردد،  حریق  طعمۀ  شناور  یک  موتورخانه  که  زمانی 

برابر خواهد شد، از جمله:
عملاً  دارد،  قرار  موتورخانه  در  کشتی  سامانه های  اکثر  اینکه  به علت  1ــ 

نمی توان از سامانه های پشتیبانی کشتی استفاده نمود.
2ــ کشتی غیر قابل کنترل و تحرک می گردد.

اقداماتپیشگیرانه
الف(وجودهشداردهندههایمخصوصدرمسیرهایسرریزووجودروشناییکافیدراین

محلهامیتواندازآتشسوزیجلوگیرینماید.
ب(بازدیدمرتبازاتصالاتوشیلنگهاولولههایحاویسوختوموادروغنیوهمچنین

رفعاشکالنشتیمیتوانندبهطورمؤثریازایجادآتشسوزیجلوگیرینمایند.
٢ــ سیگار کشیدن: صدمهایکهکشیدنسیگاربهبدنیکشخصسیگاریمیزندبسیار
آزاردهندهاست.امااینمسئله،نتوانستهاستمانعازاستعمالاینمحصولمضردرجامعهٔبهاصطلاح
و جانی وخسارات درکشتیها کشیدنسیگار از ناشی وسوانح آمار به نگاهی شاید متمدنشود.
مالیایکهازیکبیدقتیسادهدردفعنامناسبکبریتشعلهور،تهسیگاروبقایایآنهاپیشآمدهاست،

باعثشودتاپیشازاقدامبهمصرفِآن،دربارهاشبیشترتأملگردد.
اقدامات پیشگیرانه

الف(دستورالعملهاواطلاعیههایممنوعیتکشیدنسیگاربایدبهطورچشمگیریقابلرؤیت
باشندوآنهارادرمحلهایمناسبنصبکنند.
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ب(کارکنانکشتیبایدازخطراتناشیازکشیدنسیگارآگاهیداشتهباشند.
٣ــ حرارت مازاد

الف(لولههایبخارواتصالاتیکهدارایعایقبندینیستندویامعیوباندبرایمحیطاطراف
خودمنبعحرارتخوبیمحسوبمیشوندودرصورتفراهمبودنشرایطمیتوانندعاملآتشسوزی

تلقیشوند.
ب(دیوارههایداغ،درصورتیکهبدونعایقیاروکشمناسبباشند.بسیارخطرناکاندو

هموارهبایدعایقاینسطوحبازدیدشود.
روانسازیحاصل نادرستسامانهٔ عملکرد اثر بر که یاتاقانها در حد حرارتبیشاز ت(

میشودیکیازعواملآتشسوزیست.
اقدامات پیشگیرانه

الف(بازدیدوکنترلمنظمکلیهٔعایقبندیهاودرصورتمشاهدهٔهرگونهاشکالدرعایقبندیها،
مرمتنمودنوتعویضعایقبندیها؛

ب(کنترلسامانهٔروانسازییاتاقانهاودماییاتاقانها.
پاشیدن یا داغ روغن آتشگرفتن اثر بر میتوانند آتشسوزیها نوع این آشپزخانه:  ٤ــ 
چربیهارویسطوحداغبهوجودآیند.هواکشهاودودکشهایآشپزخانهمحلجمعشدنچربیست.

اجاقهایآشپزینیزمنبعخوبیبرایشروعآتشسوزیهاست.
اقدامات پیشگیرانه

الف(اجاقهایآشپزیبایدکاملاًتمیزوعاریازهرگونهچربیباشند.
ب(هواکشهاودودکشهابایدبهطورمرتبومنظمتمیزشوند.چراکهباگذشتزمانچربیها

درآنجارسوبمیکندوممکناستبهعلتدمایبالا،موجبآتشسوزیگردد.
ت(آشپزخانههایکشتیبهطورخاصباخطرآتشسوزیهمراهندوبنابرایندسترسیآسانبه

پتویآتشوتجهیزاتمبارزهباآتشسوزیدرکنارآشپزخانهضروریست.

نکات ایمنی
هرگزنبایدبرایخاموشکردنآتشناشیازروغنداغدرمحدودهٔپختوپز

آشپزخانهازآباستفادهکرد.
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٥  ــ احتراق خود به خود: موادالیافیمانندکتانیالباسهایکهنهوفرسوده،خاکارهو
آشغال،اگرباموادقابلاشتعال)مانندروغنویامشتقاتسوختیویارنگ(آغشتهگردندوبراثر
رویهمانباشتهشدنتحتفشارقرارگیرندایجادگرمامینمایند.اینوضعیتممکناستبهبروز

آتشسوزیمنجرگردد.
اقدامات پیشگیرانه

الف(موادوزبالههاییکهمیتوانندخودبهخوددچارآتشسوزیشوندبایددرظروففلزی
دربدارنگهداریوسپسطبقمقرراتایمنیمنهدمشوند.

ب(کالاهاییکهمیتوانندخودبهخوددچارآتشسوزیشوندبایددرانبارهایمجهزبهتهویهٔ
مناسبنگهداریشوندوهموارهدرجهٔحرارتآنهاکنترلگردد.

٦ ــ کارهای گرمازا )جوشکاری و برشکاری به وسیله شعله(: جوشکاری،برشکاریبا
مشعل،استفادهازوسایلشعلهداربدونمحافظ،حرارتدادنفلزاتبالاتراز200درجهٔسانتیگراد
ازجملهکارهایگرمازامحسوبمیشوند.سنگزنیوهرگونهکاریکهاحتمالتولیدجرقهداشتهباشد
درطبقهبندیعملیاتگرمازاقرارمیگیرد،مگراینکهبانظرمسئولینمربوطهنیازنباشدکهدراینگروه

قرارگیرند.
اقدامات پیشگیرانه

الف(درزمانجوشکاریبهیادداشتهباشیمکههیچمخزنیتمیزوعاریازخطرنیست،مگر
اینکهمهندسگاززدابااجرایآزمایشهایلازمبیخطربودنآنراتأییدنماید.

ب(قبلازشروعکارگرمازالازماستمجوزانجامکارازطریقمسئولینمربوطهصادرگردد.
ت(قبلازهرگونهکارگرمازابایدمحیطاطرافمحلیکهکارمیخواهدانجامگیردعاریاز
هرگونهجامدیامایعاتمشتعلشوندهباشدوایننکتهبایدچکگردد،زیراممکناستگرمایحاصل

یاجرقهٔناشیازکارگرمازاسببآتشسوزییاانفجارگردد.
ازگریس،روغنیاسوختوهرگونهموادمشتعل نبایدهرگزرویسطوحیکهپوشیده ث(

شوندهاستکارگرمازا)جوشکاریوبرشکاریبهوسیلهٔشعله(انجامگیرد.
انبارهایبارو ج(قبلازانجامهرگونهتعمیراتی)بهخصوصکارگرمازا(درمخازنسوخت،
دیگرمخازنواماکنیکهحاویموادسوختنیهستندبایدازلحاظوجودنداشتنگازهایقابلشعلهور

شدن،تأییدشوند.
٧ــ جریان الکتریسیته: یکاتصالکوتاهناشیازسوختنیکفیوزیاباربیشازاندازهروی
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سیم کشی ها می تواند سبب آتش سوزی گردد. همچنین استفاده از وسایل نامناسب، معیوب و تعمیرات 
تجهیزات برقی به وسیلهٔ افراد غیرحرفه ای نیز از عوامل به وجود آورندهٔ بسیاری از آتش سوزی ها بوده 

است. 
اقدامات پیشگیرانه

الف( استفاده از وسایل برقی شخصی یا وسایلی که استاندارد نیستند بر روی کشتی ممنوع  است 
و با اجرای بازدیدهای متناوب این قبیل وسایل باید از کشتی خارج گردند.

ب( وسایل شخصی مجاز، باید قبل از استفاده توسط تکنسین برق مورد آزمایش و بازدید قرار 
گیرد و بر چسب ایمنی با تاریخ روز بازدید روی آن نصب گردد. این قبیل وسایل به همراه دیگر وسایل 

برقی سیار کشتی، برابر برنامهٔ زمان بندی سرویس و نگه داری شوند.
ت( نباید بار اضافی در مدار الکتریکی به وجود آورد ، زیرا ممکن است موجب آتش سوزی شود 
از این  )استفاده از سیم های رابط و پریزهای چندگانه در محل های اقامت برای اتصال چندین شئ 

موارد است(.
ث( نباید از بخاری های دستی و قابل حمل به منظور تجهیزات کشتی استفاده کرد، جز در مواقع 

ضروری و خاص که باید هشدارهای لازم را  نسبت به مخاطرات آن در نظر داشت.
ج( همهٔ تجهیزات الکتریکی شخصی در محل اقامت، باید دارای دو شاخهٔ استاندارد، متناسب 

با پریزهای نصب شده، باشند.
برخی از آتش سوزی ها براثرجرقه ای که مولدّ آن الکتریسیتهٔ ساکن  ٨  ــ الکتریسیتۀ ساکن: 
است به وجود می آید. برای مثال، در هنگام عبور جریان سوخت از میان شیلنگ ها بر اثر اصطکاک، 
الکتریسیتهٔ ساکن به وجود می آید. برای جلوگیری از تخلیهٔ الکتریکی و ایجاد آتش سوزی لازم است 

انتهای شیلنگ و مخزن به زمین وصل شوند.
 استفاده از تجهیزات رادیویی یا راداری با ایجاد یک میدان الکتریکی قوی، می تواند باعث 
تخلیهٔ الکتریسیتهٔ ساکن و ایجاد جرقه شود که این امر در هنگام بارگیری و تخلیهٔ مواد قابل اشتعال 

مشکل ساز می شود.
اقدامات پیشگیرانه

الف( هشدار دهندهٔ مربوط به خطر ولتاژهای بالا در نزدیکی آنتن های مخابراتی و رادارها نصب 
گردد.

کامل  اصول ایمنی در هنگام تخلیه و بارگیری مواد مشتعل شونده و سوخت ها به طور  ب( 
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رعایتگردد.
مغناطیسی یا کمکردنفعّالیتتجهیزاتیکهمنبعانتشارامواجالکتریکی حدامکانبا تا ت(

هستند،ازبروزاینشرایطجلوگیریشود.
٩ــ رنگ ها: کشتیبرایتعمیرونگهداریخودهموارهمقدارزیادیرنگ،تینروفراوردههای
نفتیباخودحملودرانبارهایرنگوملواننگهداریمیکند.اینمواد،باتوجهبهماهیتخود،

برایایجادآتشسوزیبسیارمستعدندوهموارهدرمعرضآتشسوزیقراردارند.
اقدامات پیشگیرانه 

بهخوبیتهویه باید نگهداریمیشوند آنها وسایلرنگآمیزیدر رنگو فضاهاییکه الف(
گردند.

ب(پارهایازرنگهابهوسیلهٔتبخیرحلّالرنگموجبتولیدبخارهایسمیومشتعلشونده
میشوندلذاهمهٔفضاهایبستهوداخلیکهرنگآمیزیمیشوندتازمانخشکشدنکاملبایدتهویه

گردند.
ج(استعمالدخانیاتدرطولمدتعملیاترنگآمیزیمطلقاًممنوعاستوازشعلههایبدون

حفاظ،مانندکبریتنبایددرفضاهایبستهتازمانخشکشدنکاملرنگاستفادهشوند.
یکمنبع اینرو از اشتعالاند و انفجار قابل مواد و حاویگاز باتریها باتری ها:  ١٠ــ 

آتشسوزیمهمبهشمارمیروند.
اقدامات پیشگیرانه

گازهایقابلانفجار تجمع از تا گردند تهویه بهخوبی اتاقهاینگهداریباتریهاباید الف(
جلوگیریشود.

ب(خطراتعمدهبههنگامشارژنمودنباتریها،یکیاتصالکوتاهباتریودیگرانفجارگاز
هیدروژناست.بههنگامشارژ،گازهایهیدروژنواکسیژنازباتریها،کهبهآسانیمیتوانندمشتعل
نیزمیتواندموجبایجادجرقهودرنتیجهانفجاریاسوختگی اتصالکوتاه آزادمیگردد. گردند،

افرادگردد.
ت(اقداماتمؤثروایمنبهمنظوربازرسیوسرویسباتریهاوروشناییکافیبرایبررسی
تکتکسلولهاضروریست،ضمناًافراددستاندرکاربایدبهلوازمحفاظتفردی،ازجملهدستکش

وعینکهایمحافظِمناسبمجهزباشند.
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نکات ایمنی
ازشعلهٔبازوچراغبیحفاظنبایددربازرسیسلولهایباتریاستفادهنمود.

روش های کلی پیشگیری از آتش سوزی
برایدستیابیبهبهترینسطحدرپیشگیریوکنترلآتشسوزیبایدیکنظاممدیریتینافذو
کارآمدوجودداشتهباشد.حفاظتفعالوحفاظتغیرفعال،دوروشعمدهجهتحفاظتکشتیها

نسبتبهآتشسوزیمیباشند.
حفاظتفعالدربرابرآتشسوزیشاملترکیبیازسامانههایآشکارسازیومهارآتشسوزی
بهصورتدستیواتوماتیکاست.حفاظتغیرفعالهمشاملدرنظرگرفتنمواردیمانندانتخاب
انتخابموادسازهمورداستفادهدرساختکشتییاجنس پوششها،عایقهایضدآتشسوزیو

مبلمانوتجهیزاتدیگراست.
جهتحفاظتمؤثرکشتیدربرابرآتشسوزی،لازماستتاترکیبیازهردوروشاتخاذو
اجراگردد.مدیریتپیشگیریازآتشسوزیدرمحیطهایکشتیوساحلبایدبرمبنایاصولیباشد
کهدرقوانینومقرراتایمنیتعریفشدهاست.ابتداسیستمایمنیدرمقابلآتشسوزیتعریفگردد
ودرمرحلهبعد،امکانات،تجهیزاتونیروهاییپیشبینیشودتاتوانلازمرابرایرسیدنبهسطحی
ازایمنیفراهمنمایدتابتواندبروزآتشسوزیرادرلحظاتاولیهشناساییوبهموقعبرایکنترلآن

اقدامنماید.
برایدستیابیبهایناهدافلازماستکهدرهرکشتیویاپایانههایدریاییبرایتمرکزامکانات،

فرماندهیکنترلآتشسوزیپیشبینیگردد.
درزیربعضیازمواردیآمدهاست،کهجهتپیشگیریازآتشسوزیدرپایانههاوکشتیها،

بایدمدنظرقرارگیرد:
١ــشناسایینقاطخطر؛

2ــشناساییماهیت،تنوعوکیفیتموادسوختنیمورداستفاده؛
٣ــمجزانمودنمواددرانبارهاباتوجهبهخطرهایآنها؛

٤ــارائهٔبرنامههایآموزشیدرخصوصرعایتنکاتواصولایمنی؛
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٥ــتشکیلتیمهایمبارزهباآتشسوزی،بهطوریکهاعضاووظایفآنهاکاملاًمشخصباشند
واجرایتمرینهایمداوماطفایآتشسوزی؛

٦ــایجادسامانهٔکشف،اعلامواطفایآتشسوزیدرانبارهاواماکن.

کارگاه آموزش عملی

آشنایی با اطفای حریق پایانه های دریایی و کشتی ها
چگونگی اجرا

در هنگام تردد در اماکن پایانه ها و شناورها، بدون مجوز مسئولین دست 
به اشیا نزنید و رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف(باهماهنگیمسئولینازپایانهٔدریاییبازدیدودرخصوصانواعسامانههای
اطفایحریقدراماکنوتأسیساتآن،ضمنبازدید،گزارشتهیهنمایید.

ناوجنگی( یا نفتکش باری، )کشتی شناور یک از مسئولین هماهنگی با ب(
بازدیدکنیدوضمنبازدیدازاماکنحساس،مانندموتورخانه،انبارها،اماکنزیست،با

سامانهوتجهیزاتمتحرکوثابتاطفایحریقشناورآشناشوید.

خودآزمایی
١ــنشتسوختوروغنمعمولاًدرچهقسمتیازکشتیاتفاقمیافتد؟

2ــهواکشهاودودکشهادرآشپزخانهبایدبهطورمرتبومنظمتمیزشوند.
چرا؟

٣ــاقداماتپیشگیرانهدرمقابلهباآتشسوزیباتریهاچیست؟
٤ــسهموردجهتپیشگیریازآتشسوزیدرپایانههاوکشتیهانامببرید.



64

فصل هشتم

آشنایی با اطفای حریق کشتی ها

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــراهنمایکلیاطفایحریقشناورهارانامببرد.

٢ــتیمهایمبارزهباحریقدرکشتیهایغیرنظامیرانامببرد.
٣ــتیمهایمبارزهباحریقدرکشتیهاینظامیرانامببرد.

4ــنکاتعمومیدراطفایحریقراتوضیحدهد.
٥ــمراحلخاموشکردنآتشدرکشتیهاراتوضیحدهد.

مقدمه
رویدادها و حوادث مقابل در تعدادکم همین با باید و هستند کمی کارکنان دارای کشتیها
واکنشنشاندهندوخودوکشتیرابهسلامتوباکمترینخسارتبهمقصدبرسانند.ازاینروکلیهٔ
کارکنانکشتیهادورههایعمومیوپیشرفتهٔکنترلصدماتوحریقراطیمینمایندودرطولزندگی
خودبررویکشتیباتمرینهایمتناوبوپیوستهآمادگیخودرادرمقابلسوانحوحوادثدرسطح

مطلوبنگهمیدارند.
بااجرایتمرینهایمبارزهباآتشسوزیمیتوانسطحمهارتتیمهایمبارزهباآتشسوزی
راافزایشداد.هرنفردراینتیمبایدبدانددرمبارزهباحریقکجابرود،چگونهبرود،چهچیزینیاز

استوچهکاریانجامدهد.
دراینفصلبهبیانراهنمایکلیاطفایحریقدرکشتیها،سازمانحریقدرکشتیهایغیر
نکاتیعمومیدراطفایحریق به ادامه، در و نظامی درکشتیهای باحریق مبارزه تیمهای نظامی،

شناورهاودرآخرمراحلخاموشکردنآتشدرکشتیهامیپردازیم.

اطفای حریق شناورها 
مانندمبانیآتشنشانی،موادخاموشکننده، بهعلومی برایاطفایحریقدریکشناورباید
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تجهیزاتخاموشکننده،عواملحریقدریایی،ساختمانکشتی،طرحاضطرارواصولتعادلوپایداری
کشتیهاآشناییوآگاهیداشتهباشیم.دراکثرکشتیهاتجهیزاتاطفایحریقتقریباًیکساناند.نکتهٔ
قابلتأملدرخصوصمحمولاتگوناگونکشتیهاستووضعیتمتفاوتاطفایحریقآنهامیباشد
باآتشسوزیدر کهباعثتفاوتدرروشهایاطفایحریقآنهامیشودبهطورکلیبرایبرخورد

اماکنکشتیهامواردزیربایدتوسطدریانوردانرعایتشوند:
١ــحفظخونسردیوآرامش؛

٢ــسرعتعمل؛
٣ــتمرینوآموزش؛

4ــشناختدقیقکشتی؛
٥ــآگاهیوتسلطبهدستورالعملهاونقشههایکشتی.

تمرین و آموزش:گروههایاطفایحریق،تنهادرتمرینهامیتوانندکارتیمیراخوبیاد
بگیرند.نفرهایتیمبایدیادبگیرندکهبلافاصلهازمناسبترینوسیلهوطبقدستورالعملصحیحآن،

برایخاموشکردنحریقاستفادهنمایند.
درتمرینها،کمبودتجهیزاتونقاطضعفکارکناندقیقاًمشخصمیشودومیتوانآنهارادر
زمانعادیوقبلازسوانحآتشسوزیبرطرفنمود.درصورتوقوعحریقواقعی،باتمرینهاییکه
ازقبلانجامگرفتهاستتیممبارزهباحریق،سریعوبهموقعبهمبارزهباحریقمیپردازدوازخسارت

بیشترجلوگیریمیکند.

بیشتر بدانید
راه های  مانند  کشتی  اماکن  فراگیری  ضمن  کارکنان،  تمرین ها  در 
عبور، مرکز کنترل صدمات، بهداری و خروج، نوع و محل نگه داری تجهیزات 
هواکش ها،  دریچه ها،  بستن  امکانات  آتش،  در های  آتش سوزی،  با  مبارزه 
گسترش  از  جلوگیری  برای  که  منافذی  کلیۀ  کلی  )به طور  هوادهنده ها، 
آتش سوزی و کاهش اکسیژن وجود دارند( آشنا می شوند و با سامانۀ اعلام 
( آگاهی می یابند و به طور  ) تلفنی و بی سیم  حریق از محل وسایل ارتباطی 

مداوم تمرین می نمایند.
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شناخت اماکن کشتی
کنترلصدمات مرکز یاچند یک باحریق، مبارزه تیمهای هدایت و کنترل برای کشتیها در

بهشرحزیرپیشبینیشدهاست:

مرکز کنترل صدمات
مرکزکنترلصدماتدرکشتیاتاقیستکهامکاناتوتجهیزاتیمانندتابلویکنترلصدمات
اماکنمختلفکشتینصب با ارتباطی انواعسامانههای نقشههایکنترلصدماتکشتیو ایمنی، و
گردیدهکهازآنهابرایکنترلوهدایتتیمهایمبارزهباحریقوآبگرفتگیاستفادهمیشود.باتوجه
استقرارمجربترینافرادفنیکشتی)افسرکنترلصدمات،ارشدرشتههایماشینوبرق(درمرکز
کنترلصدماتازدیگروظایفمرکزدریافتگزارشهایرسیدهازتیمهاومقایسهوجمعبندیآنهاو

ارائهٔمؤثرترینراهکارهاوراهنماییهاست.

نقشه های کنترل صدمات
نقشههایکنترلصدمات،نقشههاییهستندکهمحلتجهیزاتودستگاههایاطفایحریقو
کنترلصدماترارویکشتیمشخصمیکنند.همچنینایننقشههاشاملساختمانکشتیونماییاز
عرشههاهستندکهمحوطههایمختلفکشتیودیوارههایجداکنندهودرهایآتشرویآنهامشخص
ایستگاههایثابت حریق، اعلام محلکاشفهایحریق،کلیدهایدستی نقشهها این است. گردیده

اطفایحریقواماکنکنترلازراهدورتجهیزاتمربوطهرادربردارند.
آتشوتجهیزاتمحافظدرایننقشهها با همچنینمحلتمامیتجهیزاتقابلحملمبارزه

موجوداست.

تیم های حریق در کشتی ها
باتوجهبهاینکهحریقخطرهمیشگیبرایکشتیهاست،کشتیهابایددرهرزمانیآمادگیلازم
رابرایاطفایحریقداشتهباشندفرماندهانکشتیهابرایکسباینآمادگیبایددستورالعملهاو
تشکیلاتمربوطهرامتناسبباوضعیتوشرایطمختلفکشتیتهیهکنندوبهکارکنانخودجهت

آمادگیدرمقابلسوانحوحوادثابلاغنمایند.
اطمینانحاصلنمایند، کشتی کارکنان بهموقع و عملکردصحیح از باید کشتیها مسئولین
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بهطوریکهبتوانندباکمتریننفرها،حریقهاراکنترلوخاموشنمایند.تشکیلتیممبارزهباحریقدر
هرکشتیبستگیبهتعدادنفراتموجوددرکشتیداردوتمامخدمهٔرویکشتیدرمواقعاضطراری

وحریقوظایفخاصیدارندکهدرتابلواضطراریکشتیمشخصشدهاست.

بیشتر بدانید
حریق در بندر و در هنگام دریانوردی متفاوت است.  با  مبارزه  تیم   
در بندر از کمترین استعداد نفرات کشتی، یعنی نگهبانان  اطفای حریق  تیم 

تشکیل می گردد.

تیم های حریق در کشتی های غیرنظامی
تمامخدمهٔرویکشتیدرمواقعاضطراریدارایوظیفهایخاصهستندکهجزئیاتآندر
سازماناطفایحریقدریککشتیغیرنظامیدرپلاناضطراریمشخصشدهاست.ساختارتیمهای

اطفایحریقدریککشتیغیرنظامیبهشرحزیراست:
فرمانده کشتی:تمامکنترلبهدستفرماندهکشتیستواوباتمامتیمهادرارتباطاست.

تیم پل فرماندهی: افسرمادونوسکاندارهنگامشنیدنهشدارحریقدرپلفرماندهیمستقر
میشودوبااستفادهازسامانهٔرادیویی،ارتباطفرماندهباتیممبارزهباآتشرابرقرارمینمایند.

گزارش فرمانده  به درمحلحریقمستقرمیشودوروندکاررا جانشین فرمانده کشتی:
مینماید.

است. ماشین مدیر با مسئولیتآن باشد موتورخانه در حریق درصورتیکه مدیر ماشین:
همچنیناومسئولکاربریسامانهٔ گزارشدهد. فرمانده ازمحلبه سریعتر اوموظفاستهرچه

دیاکسیدکربنیاهالناست.
کردنتجهیزات جمعآوریوسرهم به و شده مستقر مشخصشده، ایستگاه در تیم اول: 
مشغولمیشوند.اعلامگزارشآمادگیبهپلفرماندهیواستفادهازتجهیزاتاضطراریبنابهدستور

فرماندهازوظایفآنهامیباشد.
تیم دوم: درایستگاهمشخصشده،مستقرمیشوندوبهجمعآوریوسرهمکردنتجهیزات
دستور به تجهیزاتاضطراری،بنا از استفاده و پلفرماندهی گزارشآمادگیبه اعلام میپردازند.

فرمانده،ازوظایفآنهاست.
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تیم موتورخانه: نفرهای این تیم در اتاق کنترل ماشین خانه جمع می شوند )در صورت عدم امکان، 
در ایستگاه کنترل صدمات( و آمادگی خود را به اطلاع پل می رسانند. پمپ های حریق اصلی را استارت 
صورت شنیدن صدای مربوط به سامانهٔ  تمام کارکنان در  می زنند و دیگر تجهیزات را آماده می کنند. 

دی اکسیدکربن ثابت یا هالن موتورخانه در حالی که به یکدیگر اطلاع می دهند، محل را ترک می نمایند.
تیم فنی: در محل مربوطه جمع می شوند و آمادگی خود را به پل فرماندهی اعلام می کنند و 
در صورت نیاز یا بنا بر دستور تهویه ها را خاموش می نمایند و دریچه ها و درب های اماکن آتش گرفته 
را می بندند. ایزوله کردن تجهیزات الکتریکی و کاربری تکنیک های مورد نیاز در مواقع اضطراری و 

استارت زدن پمپ حریق اضطراری از جمله وظایف این گروه است.
فرماندهی و  به پل  استقرار در محل مربوطه و اعلام آمادگی  تیم سوم یا امداد پزشکی: 
جمع آوری و آماده نمودن برانکارد و جعبهٔ کمک های اولیه از اقدامات این تیم است. آوردن دستگاه 
تنفسی قابل حمل و جست  وجو برای یافتن کسانی که مصدوم شده یا در کابین ها جا مانده اند از وظایف 

دیگر این گروه است.

تیم های مبارزه با حریق در کشتی های نظامی
در زمان اعلام حریق در کشتی ها کارکنان برابر لیست های از قبل تعیین شده به تیم هایی )به شرح 
قرار می گیرند و در  تیم  به نام رهبر  نفر  تقسیم می شوند و تحت سرپرستی یک  با وظایف مختلف  زیر( 

هدایت و کنترل مرکز کنترل صدمات انجام وظیفه می نمایند. 
تیم حمله: نفرهای آماده ای از تیم نگهبانی که به محض شنیدن اعلام حریق با سرعت هرچه 
تمام تر به محل وقوع حریق می روند. وسایل قابل حمل اطفای حریق را با خود به محل می برند، این 
نفرها نباید با پوشیدن لباس نسوز زمان را از دست بدهند، به محض رسیدن به محل حریق، موظف اند 
اقدام  که به نفرهای اولیه حریق بپیوندند و با تلاش گروهی جهت خاموش کردن مرکز و منشأ حریق 
با اقدامات اولیه، مانند بستن هواکش ها و در ها سعی در محدود کردن  نمایند. همچنین این کارکنان 
حریق نمایند. نفر موتوریست در تیم حمله با خود کپسول فوم، نفر برقی کپسول، جعبه ابزار و چراغ 
اضطراری و نفر غیر برقی کپسول آب و گاز را به همراه خود به محل می برند. در ادامه، با رسیدن تیم 

پشتیبانی، نفرهای تیم حمله به آنها می پیوندند و یک تیم واحدی را تشکیل می دهند.
تیم پشتیبانی: تیم پشتیبانی بر اساس پلان اضطراری تشکیل، با سرعت به نزدیک ترین ایستگاه 
تعمیراتی )ایستگاه کنترل صدمات( می روند و خود را به تجهیزات مناسب مانند خاموش کننده های قابل 
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حمل،لباسهاینسوز،شیلنگها،نازلهامجهزمیکنندوجهتمبارزهباآتشبهمحلحریقمیروند.
تیمآماده:نفرهایدیگر،کهدرتیمهایحملهوپشتیبانینیستنددرتیمآمادهقرارمیگیرند.

رهبرتیمبرایکمکبهنفرهایتیمپشتیبانیوتیمحملهازتیمآمادهاستفادهمینماید.

نکات عمومی در اطفای حریق
ازآنجاییکهحریقهامانندهمنیستند،وضعیتآمادگینفرهاوتجهیزاتنیزثابتنخواهدبود.

ولیدرتمامشرایطلازماستقوانینزیررعایتگردد:
مرکزحریقومحدود کردن برایپیدا اطفایحریقبیشترینتلاشخودرا تیمدرحال ١ــ

نمودنآنانجامدهد.
٢ــنفرهایاضافیدرتیمپشتیبانیبایدبهتیمآمادهفرستادهشوند.

٣ــتیماطفایحریقبایدکاملاًآراموباانضباطباشند.
4ــدستوراتبایدواضح،مختصرودقیقباشد.

٥ــپیامهایارسالیبهمرکزکنترلصدماتبایدواضح،مختصرودقیقباشد.
6ــکارکناندرکمپارتمان١هایمجاورگماردهشوندوگسترشنیافتنآتشراکنترلنمایند.

نکات ایمنی 
درتیماطفایحریق،فقطرهبرتیموامربریاتلفنچیصحبتمیکنندودیگر

نفرات،ضمنرعایتسکوتباخونسردیبهدستوررهبرتیمعملمینمایند.

مراحل خاموش کردن آتش در کشتی ها
برایمبارزهباحریق،کهدشمنیبسیارخطرناکومهاجمدرکشتیهاست،بایدبهترتیباقدامات

زیرراانجامداد:
١ــ کشف و گزارش آتش: ازآنجاییکهتمامنفرهایمستقردررویکشتیمسئولرعایت
وحفظنکاتایمنیهستند،هرفردبهمحضمشاهدهٔحریقموظفاستباحفظخونسردیباصدای
بلند،ضمنگفتنحریق،حریق،حریق،نوعومحلحریقرااعلامنمایدتامطمئنگرددکهنفردومی،

ازحریقمطلعشدهاست.
١ــکمپارتمان:هرکشتیبهچندینبخشنفوذناپذیرتقسیممیشودکهبههریکازبخشهاکمپارتمانمیگویند.
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درمواردیکهتجهیزاتاعلامحریقوجودداردبااستفادهازاینگونهتجهیزات،وقوعحریق
رااطلاعدهد.پسازحصولاطمینانازمطلعشدنکارکنان،سریعاًباکپسولمتناسبباحریق،وارد

محوطهٔآتششودومبارزهراشروعکند.
٢ــ کنترل آتش: دراینمرحله،نفرهایتیمحریقدرمحلحضورمییابد.وبامحدودکردن
مرزهایحریقازطریقبستندرها،هچها1،دریچههاوخاموشکردندمندههاومکندههایهوا،قطع
برقمحلوسردکردناطرافمحلحریق،درجهتکنترلحریقوجلوگیریازگسترشآنسعیو

تلاشمینمایند.
٣ــ مبارزه با آتش: دراینمرحله،پسازمشخصشدندقیقنوعحریق،نفرهایلباسپوش
بهتجهیزاتمناسبمجهزمیشوندوباحملهبهمرکزحریقاقدامبهاطفایآنمینمایند.استفادهٔصحیح
ازتجهیزات،مهارتوسرعتعملازمواردبااهمیتدراطفایحریقاست.روشهاوتکنیکهایی
برایمقابلهباحریقوجوددارد.درواکنشابتداییبایددرصورتامکانازسامانههایخودکاراطفاء

استفادهنمود.روشهایاطفاءممکناستبهصورتزیرتقسیمبندیشوند:
الف( مبارزۀ مستقیم: اینروششاملمهپاشکردنآببهصورتمستقیمرویمنبعحریق
است.دراینروشدمایمحیطبایدکاملاًپایینآوردهشودتاآتشنشانهابتوانندبهمنبعحریقدستیابی
پیداکنند.دراینروشبهعلتتبدیلذراتآببهبخارازگسترشگازهایمشتعلشوندهکاستهمیشود.
 ب( مبارزه غیرمستقیم: دراینروشازآبدراطرافمنبعحریقاستفادهمیگردد،تااز
دمایمحیطاطرافمنطقهٔدرحالسوختنکاستهشودونفرهاوتجهیزاتمربوطهبتوانند،بدوناینکه

خطریآنانراتهدیدنماید،بهمنطقهٔدرحالسوختننزدیکشوندوحریقرامهارنمایند.
ت( مبارزۀ تهاجمی: دراینحالتمحیطبسیارداغاست،بهطوریکهفعّالیتکارکنانبرای
نزدیکشدنبهمنطقهٔدرحالسوختنباخطرهمراهاستوهموارهخطربازگشتشعلهوخطرانفجار

وجوددارد.

نکتۀ ایمنی 
انتخابروشهایحملهبایدطوریباشدکهجانانسانهادرخطرنیفتدواطفای

حریقانجامگیرد.

١ــبهدربهایکوچکیکهبررویعرشهکشتیتعبیهمیشوندگفتهمیشودوجهتخروجاضطراریکارکنانازطبقاتپایینبه
بالاپیشبینیشدهاست.
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٤ــ انجام اقدامات احتیاطی جهت جلوگیری از بازگشت حریق: هموارهپسازفروکش
نمودنشعلههایآتش،احتمالشروعمجددحریقیاانفجار،بهعلتگازهایموجوددرمحلوجود
دارد.ازهمینرونفرهایمسئولآزمایشگاز،بااجرایآزمایشهایلازم،احتمالخطرداشتنیا
لازم اقدامات خطرسازند گازهایموجود، که گردید معلوم چنانچه مشخصمینمایند. را نداشتن

جهتگاززداییوازبینبردنهرگونهاحتمالانفجاریاحریقصورتمیگیرد.
٥ ــ تخلیۀدودوآبدرصورتنیاز: آتشدرکشتیها،بهعلتاینکهموادسوختنیزیادو
اکسیژندراماکنکماست،هموارهبادودوگازهایسمیهمراهاست،بهطوریکهموجبازبینرفتن
دیدومختلنمودنتنفسکارکنانمیگردد.بنابراینلازماستکهدودازمحلتخلیهگردد.اینکار

بهوسیلهٔدمندههابافشارمنفیولولههایخرطومیمربوطهانجاممیگیرد.
درعملیاتاطفایحریقازمقدارزیادیآباستفادهمیگرددوجهترفعخطرآبگرفتگی،در

صورتلزومنسبتبهتخلیهٔآببایداقدامنمود.
٦ ــ تعیینمیزان خسارتمحلحادثه دیده: درطولعملیاتاطفایحریقوپسازخاتمه،
میزانخسارتواردهبهتجهیزات،وسایلومحلیکهحریقدرآناتفاقافتادهاستتعیینوگزارش

میگردد.
٧ــ گماردننگهبانوخاتمۀعملیاتمبارزهباآتش:خطربازگشتشعلهبهدلایلمختلفی
کهکماهمیتبهنظرمیرسند،هموارهوجوددارد.لذابرایجلوگیریازشروعمجددحریق،نفریا

نفرهاییبهعنواننگهبان،جهتکنترلوجلوگیریازبازگشتآتشدرمحلگماردهمیشود.

بیشتر بدانید
زمانی که موتورخانۀ یک کشتی طعمۀ حریق می گردد، مشکلاتش چند 

برابر خواهد شد از جمله:
دارد، عملاً  در موتورخانه قرار  کشتی  سامانه های  اکثر  اینکه  ١ــ به علت 

نمی توان از سامانه های پشتیبانی کشتی استفاده نمود.
٢ــ کشتی غیر قابل کنترل و تحرک می گردد.
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کارگاه آموزش عملی

آشنایی با اطفای حریق کشتی ها
انواعخاموشکنندههای کامل، آتشنشانیدودست لباس نیاز:  وسایل مورد 

دستی،لولههایحریقونازلهایمربوطه.  
چگونگیاجرا

 اجرای این آموزش در مدارس آتش نشانی یا توسط ایستگاه آتش نشانی 
صورت می گیرد. رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف(باهماهنگیمسئولینوتوسطمربیانمجربایستگاهآتشنشانیویامدرسه
آتشنشانیجهتتشکیلتیمهایمبارزهباحریقاقدامکنیدوتمرینهایبدونآتشرا

انجامدهید.
ب(هنرجویانآموزشعملیاستفادهازخاموشکنندههاراانجامدهند.

خودآزمایی
١ــدرهنگاماطفایحریقشناورهاچهنکاتیبایدرعایتکنیم؟

٢ــتمرینوآموزشچهاثریدررونداطفایحریقدارد؟
٣ــشناختاماکنکشتیچهتأثیریدرکمکبهاطفایحریقدارد؟

4ــپسازاطفایحریقدرکشتیچهنکاتیرابایدرعایتکنیم؟
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فصل نهم

وظایف تیم مبارزه با حریق در شناورها

هدف های رفتاری: در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود:
١ــ وظایف رهبر تیم حریق را توضیح  دهد.

٢ــ وظایف نگهبان وقت موتور در محل حریق را توضیح  دهد. 
3ــ وظایف نگهبان وقت میزپاس را توضیح  دهد.

٤ــ وظایف معاون افسر نگهبان در ساحل را توضیح  دهد.
٥  ــ وظایف نگهبان برق را توضیح  دهد.

6 ــ نکات مهم در اطفای حریق اماکن در یگان های شناور را نام  برد.

مقدمه
آتش سوزی های بزرگ معمولاً برای اولین بار و بدون پیش آگهی رخ می دهد و این در حالی ست 
که طبق بررسی ها اکثر آتش سوزی ها قابل پیشگیری اند از طرف دیگر، آتش سوزی یکی از خطرهای 
بزرگ کشتی ها است. بنابراین کارکنان کشتی ها باید در یگان خود همواره آمادهٔ مبارزه با حریق باشند.

در فصول گذشته آنچه بیان گردید برای آشنایی شما با تجهیزات بود. در این فصل سعی گردیده 
است تا به زبانی ساده وظایفی را که نفرهای تیم مبارزه با حریق در یگان های شناور دارند، بیان کنید.

وظایف نفرات تیم کنترل صدمات 
شرح وظایف رهبر تیم حریق

در دریانوردی یکی از با تجربه ترین نفرات رستهٔ موتور و در بنادر، زمانی که کارکنان به مرخصی 
رفته باشند، ارشدترین نگهبان موتور رهبر تیم حریق  است و در زمان بروز حریق، اقداماتی را اجرا 

می کند:
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١ــبهمحلحادثهمیرودواطلاعاتاولیهراازنفرپیشرو١جهتاقداماتاولیهدریافتمیکند.
٢ــتیموتجهیزاتموردنیازراسازماندهیمینماید.

٣ــموقعیتمحلرادرنظرمیگیردواقداماتایمنیرابهاجرادرمیآورد.
4ــاطمینانحاصلمیکندکهبرقمحلواطرافمحلقطعگردیدهاست.

٥ــاطمینانحاصلمیکندکهدرها،هچهاودریچههابستهشدهوهواکشهاوهوادهندهها
خاموشاند.

6ــنوعحریقرامشخصمیکندواگرحریقگستردهشدبااجرایخنککاریدیوارهای٢
اطرافمحلحریقحدوددودوحرارترامحدودمینماید.

7ــاطمینانحاصلمینمایدکهدولولهٔحریقباطولکافیوتجهیزاتمناسبباحریقدرپشت
درِمحلحریقآمادهاست. 

8ــاطمینانحاصلمینمایدکهدرموقعلزومپمپحریقاضطرارییگان،یگانهایهمجوار
وتیمکنترلصدماتبندرگاهتواناییمهیاکردنفشارحریقمناسبرادارند.

9ــتماماقداماتانجامگرفتهرابهافسرنگهباناطلاعمیدهدوجهتهراقدامیکسباجازه
مینماید.

١ــکسیستازتیمکنترلصدمات،کهدراولینبرخوردباحریقاقداماتاولیهراانجاممیدهد.
Boundarycoolingــ٢

شکل ١ــ٩ــ انجام عملیات خنک کاری دیواره های کشتی
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)از لباسپوشها کردن آماده مسئول نفر از ١0ــ
نفراترستهٔبرقاست(میخواهدکهدونفرلباسپوش)در
حریقغیرازموتورخانه(یاپنجلباسپوش)جهتمبارزه

درموتورخانه(راآمادهنماید.
١١ــایمنیخودونفراتراازنظرداشتندستکش

وکلاهضدشعلهوکلاهایمنیکنترلمیکند.
١٢ــازمرکزکنترلصدماتاجازهورودبهمحوطهٔ

حریقرااخذمینماید.
)نحوهٔ مینماید بازدید را لباسپوش نفرات ١٣ــ
بستندستگاهتنفسی،فشارکپسولتنفسیومدتزمان
و حریق( با مبارزه نحوهٔ و مبارزه محلجهت در ماندن

شرحوظائفآنهارادرمقابلهباحریقتوضیحمیدهد.

شکل ٢ــ٩ــ تیم مبارزه با حریق با دستگاه تنفسی

شکل ٣ــ٩
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کنترل مرکز به و دریافت لباسپوش نفرچهارم توسط را مبارزه و کنترل پیشرفتکار، ١4ــ
صدماتگزارشمینماید.

١٥ــاطمینانحاصلمیکندکهدودحاصلهازاحتراق،جلویپیشرویتیمرانگرفتهاستو
درغیراینصورتجهتتخلیهٔدوداقداممینماید.

١6ــبعدازخاموششدنحریقیکلباسپوشبهعنواننگهبانواجرایآزمایشگاز،تخلیهٔ
دودمحلوآزمایشاکسیژندرمحلمیگمارد.

بازرسی و رو زیرو را شده سوخته وسایل و میکند تخلیه را محل در شده جمع آب ١7ــ
مینماید.

اعزام محل به خسارت تعیین جهت موتور رستهٔ از نفر یک و برق رستهٔ از نفر یک ١8ــ
مینماید.

١9ــدرخاتمه،نگهباندرمحل میگمارد. 

نکتۀ ایمنی
هنگامورودبالولهٔحریقبهداخلاماکن،بایدنازلحریقبهصورتمهپاشباشدتا
ضمنخنککاریدیوارهباپخشذراتریزآبدرهوا،مقداریازدودآنهارابهزمین

بریزدومحدودهٔدیدنفراولرابازنماید.

شرح وظایف نگهبان وقت موتور در محل حریق 
نگهبانوقتموتوربعدازکشفحریقبهعنواناولیننفرتیمپیشرووظایفزیررابرعهده

دارد:
١ــاطمینانحاصلنمایدکهمحدودهٔدودوحرارت،جهتمبارزهباحریقمناسباست.

٢ــدرصورتکنترلنشدنحریقوگستردهشدنآن،درها،هچهاودریچههاراجهتقطع
رسیدناکسیژنبهمحلببندد.

٣ــبااستفادهازنفراترستهٔعرشهجهتکشیدنلولههایکنویسی١حریقونصبوسایلو
تجهیزاتنوعحریقبهرویلولههااقدامنماید.

١ــلولههایحریقباروکشیازلایههایابریشمیکهتواناییتحملفشارآبزیادرادارد.
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٤ــ جهت روشن کردن جنراتور اضطراری و پمپ حریق اقدام نماید.
٥ــ اقدامات انجام شده را به مرکز کنترل صدمات اطلاع دهد و آمادگی هر گونه اقدامات فنی به 

دستور افسر نگهبان را داشته باشد.

نکتۀ ایمنی 
هرگز از نگهبان وقت موتور به جای لباس پوش استفاده نگردد.

شرح وظایف نگهبان وقت میزپاس1 )محل حریق(
١ــ اعلان محل حریق و آدرس محل حادثه در بلندگوی کشتی؛

٢ــ اعلان به جمع کارکنان آزاد از نگهبانی در جای مناسب؛
3ــ در صورتی که نگهبان میزپاس دو نفره باشند، یک نفر در اقدامات اولیه شرکت نماید و در غیر 

این صورت به هیچ وجه میزپاس را ترک نکند؛
تبادل  را جهت  نفراتی  و  می گیرد  آمار  نفرات  از  نگهبانی،  از  آزاد  کارکنان  نفر  ارشدترین  ٤ــ 

اطلاعات جهت تیم های پشتیبانی انتخاب می کند؛ 
٥ــ اطلاع رسانی به یگان های هم جوار؛

6ــ مطلع ساختن نگهبان مخابرات جهت برافراشتن پرچم ژولیت٢؛
7ــ اطلاع رسانی به تیم های پشتیبانی طبق دستورالعمل )آتش نشانی، بهداری، یگان های مجاور، 

اتاق کنترل بندر، فرمانده، فرمانده دوم، مدیر ماشین(؛
8ــ تخلیهٔ اسکله از وسایل نقلیه و بازگذاشتن راه برای تردد تیم های پشتیبانی؛

9ــ جلوگیری از تردد بی مورد نفرات غیرمسئول به یگان؛
١0ــ اطلاع به مسئولین مستقر در مرکزکنترل صدمات کشتی به هنگام ورود هر یک از تیم ها.

شرح وظایف معاون افسر نگهبان در ساحل )محل حریق( 
 ١ــ حاضرشدن در محل، به محض اعلان محل حریق و پرداختن به اقدامات اولیه؛

 ٢ــ بازدید از اماکن مجاور محل حریق و در صورت نیاز جابه جایی مواد قابل اشتعال؛

١ــ نگهبانی ست که در ورودی کشتی ها وظیفهٔ نگهبانی ورود و خروج کارکنان و ظاهر کشتی را دارد.
٢ــ از پرچم های مخابراتی بین المللی است به معنای »کشتی من در آتش است«
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٣ــانجامعملخنککاریاماکنمجاور،طبقدستورافسرنگهبانوبراساسنقشهٔکنترلصدمات؛
4ــگزارشکارهایانجامشدهمربوطبهخنککاریبهافسرنگهبانورهبرتیم؛

٥ــفراخوانکلیهٔکارکنانآزادازنگهبانیواخذآمارازآنان.

بیشتر بدانید
کمبود نفرات تیم خنک کاری را از تیم های پشتیبانی )آزاد از نگهبانی( 

تأمین و آنان را توجیه نمایید.

وظایف نگهبان برق 
١ــشرکتدراقداماتاولیهٔتیمپیشرو؛

٢ــقطعبرقدستگاههایبرقیمحلحریقوآبگرفتگی؛
٣ــتأمینارتباطمحلبامرکزکنترلصدماتتوسطتلفنیااستفادهازنفریبهعنوانپیک؛

4ــتقسیمکارنفراتجهتآوردنکیسهٔکنترلصدمات١،تلفنجنگی،پمپشناوروچراغ
سیار؛

٥ــبازدیدازکلیهٔنفراتجهتحصولاطمیناناستفادهازدستکش،کلاهضدشعله،کلاهایمنی
وهدلایت٢؛

6ــتعویضبرقوتغذیهٔدستگاههایحساس،مثلپمپهایحریق،آلارمها،روشناییاماکن،
سامانهٔاعلاناتوهواکشها؛

7ــبرعهدهداشتنرهبریتیمنجاتوقطعبرقگرفتگی)تارسیدنپزشکیاپزشکیاراجرای
کمکهایاولیهبرعهدهاستوارپاسبرقاست(؛

8ــمشخصنمودنیکنفرجهتچکدستگاههاییکهواردمحلمیشوند؛
9ــداشتنمسئولیتتأمیننیازمندیهایکارکنانوتجهیزاتتیمهایپشتیبانیبرقازطریق

اعلامافسرنگهبان؛
١0ــتوجیهوتقسیمکارنفراتاعزامیتیمهایپشتیبانیبراساسقابلیتنفرات؛

١ــکیسهایستکهوسایلکوچکوقابلحملرا)مانندانبردست،چکش،تبر،چراغقوه(جهتمبارزهباحریقوآبگرفتگیدر
آننگهمیدارند.

٢ــهدلایت:چراغنصبشدهبررویکلاهایمنیمیباشد.
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١١ــدرصورتبروزحادثهبرایرهبر،تیمراارشدتریننفربرقی،بهعنوانجایگزیناستوار
پاسموتورهدایتمینماید؛

١٢ــدرصورتبروزاشکالفنیدردستگاهها،استفادهازجنراتور٢٢0ولتاضطراریروی
کشتیجهتتأمینروشناییوبرقپمپهایشناور٢٢0ولتیوبلیورهواراپیشبینینماید؛

١٣ــدرپایانمحل،دستورجمعآوریوسایلکنترلصدماتبرقواعلاموضعیتعادیشناور
رامیدهد.

بیشتر بدانید
هدایت تیم های کنترل صدمات برعهدۀ نفرات فنی شناورهاست.

شرح وظایف نگهبان وقت برق
ایننگهبانزیرنظرنگهبانارشدبرقانجاموظیفهمینماید.گرفتنآماروبررسیوسایلکنترل
صدماتبرقورفعاشکالوسایلوابزارکنترلصدمات،تقسیمنفراتبرحسبتواناییهایفردیو
اطلاعازآخرینوضعیتفنییگانوآمادگیدستگاههاییمانندپمپهایحریق،آلارمها،تلفنمیزپاس،

دستگاههایبرقیوغیرآنهاازجملهوظایفاوست.
تیمجهتمواردکنترل آمادگی تا بررسیمیشود، هنگامتحویلگرفتننگهبانی،مواردفوق

صدماتتأمینگردد.همچنینلازماستکلیدهایتابلوبرقرابههمراهداشتهباشد.

شرح وظایف نگهبان آماده و آزاد برق )در محل حریق(
درصورتسهنفرهبودنتیمنگهبانیرستهٔبرق،وظایفبهترتیبذیلاعمالمیشود:

١ــنگهبانوقتبرقطبقشرحوظایفبالاعملمینماید.
٢ــنگهبانآمادهٔبرق،بعدازاقداماتاولیهوآوردنکیسهٔکنترلصدمات،تأمینروشناییاولیهبا
استفادهازچراغاضطرارییاچراغقوه،تأمینروشناییسیاروایجادارتباطبینمحلومرکزکنترل

صدماتکشتیرامهیامینماید.
٣ــنصبپوششدستگاههایبرقیاماکنمجاوروآمادگیجهتانجاموظیفه،طبقفرامین

نگهبانارشدبرق.
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درصورتدونفرهبودنتیمنگهبانیرستهٔبرق،وظایفبالابهترتیبزیراعمالمیشود:
١ــنگهبانوقتبرقطبقشرحوظایفبالاعملمینماید.

٢ــنگهباندومرستهٔبرقپسازاقداماتاولیه،شاملتأمینروشناییاضطراریوسیار،برقراری
ارتباطبینمحلحریقومرکزکنترلصدمات،برایاجرایفرامیننگهبانارشدبرقآمادهمیشود.

نکته 
جهتاجرایسایراقداماتمانندنصبپوششدستگاههامیتواندازنفراتبرقی

آزاداستفادهنماید.

نکات مهم در اطفای حریق اماکن در یگان های شناور 
باشرحوظایف ١ــهموارهدرهنگامتعویضنگهبانیوجمعکارکنانکلیهٔنفراتنگهبانرا
خودآشناوتجهیزاتکنترلصدماتموجوددرسراسرکشتیرابازدیدمیکندوازآمادهبهکاربودن
تجهیزاتاطمینانحاصلمینمایدودرصورتوجودکمبودباانباردارانرستههاوافسرانرستهها

هماهنگیلازمرابهعملمیآورد.
٢ــهموارهبایدمرکزکنترلصدماتتشکیلگردد.

٣ــازآمادهبهکاربودنژنراتورهاوپمپهایحریقاطمینانحاصلنمایدودرصورتاشکالبا
افسرانرستهمشکلرادرمیانبگذاردونسبتبهرفعویاجایگزینیمناسباقدامنماید.ضمناًنفرات

رانیزدراینخصوصبایدتوجیهنماید.
4ــنفراتلباسپوشقبلازورودبهمحلبایدموردبازدیدقرارگیرندوتوجیههایلازمرادر

خصوصمبارزهباحریقبشنوند.
٥ــاگرلازماستلولهٔحریقآبواردمحلگردد)درحریقهایگستردهایکهامکاناطفاءبا
کپسولهایموجودممکننیست(.نازلسرلولهدرهنگامورودحتماًبهصورتمهپاشباشدنهجت.
6ــدراطفایحریقانبارپوشاکبایدپسازتخلیهٔدودکلیهٔوسایلآنتخلیهگرددتارسیدنبه

مرکزحریقامکانپذیرشود.
7ــدراطفایحریقباتریشارژربههیچوجهدرابتداباخاموشکنندهحاویآبواردمحل
باماسهمیپوشاندتادرصورتریختناسیددرکفاز نمیشود،بلکهپسازقطعبرقکفانباررا
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و وسایل دیاکسیدکربن یا و گاز و پودر کپسول با وسپس بهعملآورد جلوگیری آن جاریشدن
تجهیزاتداخلیرااطفانماید.

8ــدراطفایحریقانبارملوانپسازقطعبرق،اگرانبارمهمات1نیزدراینانباروجوددارد،
درصورتامکانتخلیهٔمهماتواگرحرارتوگسترشحریقزیاداستاقدامبهغرقانبارنمایدو

سپسبااستفادهازگالنکفآتشنشانیونازلکفسازباحریقمبارزهشود.
در مستقر دستی خاموشکنندههای با مبارزه امکان اگر موتورخانه حریق اطفای در 9ــ
موتورخانهوجودداردباآنوسایلمبارزهنمایدواگرگستردهشدهاستبااستفادهازتمامیظرفیت
نمودن )بستنهچهاودرها،خاموش ازرعایتدستورالعملاستفاده البتهپس ثابت، خاموشکنندهٔ
کپسولهای تمامی موتورخانه(، از تمامیکارکنان خروج از اطمینان و هوا وکشندههای دمندهها

خاموشکنندهثابتراجهتاطفافعالتخلیهنماید.
١0ــدرحریقهایآشپزخانهبهمواردزیرتوجهگردد:

الف(اگرحریقبرقیبودپسازقطعبرق،آنراباکپسولدیاکسیدکربناطفاءنماید.
ب(اگرحریقبراثرشعلهورشدنروغندرونظرفباشدنبایدازکپسولآبوگازیافوماستفاده
کند.بهترینروش،استفادهازپتوینسوزاست.اگرموجودنبودازپودروگازیادیاکسیدکربن

استفادهشود.پسازقراردادنظرفدرکفآشپزخانهاقدامبهتخلیهنماید.

کارگاه آموزش عملی

اجرای وظایف تیم اطفای حریق
ابزار مورد نیاز: لباسهایآتشنشانینسوز،انواعخاموشکنندههایدستی،
کیسهکنترلصدمات،دستگاهتنفسی،فومآتشنشانی،لولههایحریقونازلهایمربوطه

ودیگروسایلیکهمدارسآتشنشانیاعلاممیکنند. 
چگونگی اجرا

 اجرای این آموزش در مدارس آتش نشانی یا توسط ایستگاه آتش نشانی 
صورت می گیرد. رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

١ــمنظورازمهمات،علاوهبرمهماتجنگی،آندستهازپایروتکنیکهامانندفشفشهها،منورهاونورافشانهاراشاملمیشود.
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الف( با هماهنگی مسئولین و توسط مربیان مجرب ایستگاه آتش نشانی و یا مدرسه 
آتش نشانی تیم های مبارزه با حریق تشکیل دهید و در تمرین آتش را خاموش کنید.
ب( هنرجویان ابتدا حریق نوع A و سپس حریق نوع B را خاموش نمایید. 

لوله های  دستی،  خاموش کننده های  از  عملی  صورت  به  آموزش  هنرجویان  پ( 
حریق و خاموش کننده کف ساز استفاده نمایند.

ت( از اتاق دود عبور نمایید.

خودآزمایی
١ــ سه وظیفهٔ رهبر تیم حریق را نام ببرید.

2ــ اعلان  محل حریق در بلندگوی کشتی از وظایف کدام نگهبان است؟
٣ــ دو شرح وظیفهٔ معاون افسر نگهبان در ساحل را بیان کنید؟

نفری  از  یا استفاده  تلفن  با مرکز کنترل صدمات توسط  ارتباط محل  تأمین  ٤ــ 
به عنوان پیک از وظایف کدام یک از اعضای تیم است؟
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فصل دهم

آشنایی با آب گرفتگی کشتی ها

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــکنترلصدماتراتوضیحدهد.

٢ــسهاصلمهمکنترلصدماترانامببرد.
٣ــاهدافکنترلصدماترانامببرد.
4ــعلتهایآبگرفتگیرا نامببرد.

٥ــتعمیراتزیرآبیبهوسیلهٔپلاکزنیووصلهکاریسوراخهاراتوضیحدهد.

مقدمه
یکیازخطرهاییکههموارهکشتیهاراتهدیدمیکندنفوذآببهداخلکشتیست.کارکنانیک
شناوردرزمانبروزچنینحادثهایبایدضمنحفظخونسردی،باآموزشهاوتمریناتیکهازقبل

انجامدادهاند،آنرامهارنمایند.
دراینفصلمیخواهیمهنرجویانرابانحوهٔمقابلهباآبگرفتگیشناورهاآشناکنیموباارائه

آخرینتکنیکهایمقابلهبانفوذآبآموزشدهیم.

کنترل صدمات
کنترلصدماتبهعنوانکلیهٔاقداماتلازمبرایبرقراریمجددحالتغیرقابلنفوذبودنکامل

کشتیدربرابرآب،حفظپایداریوایجادحفاظتکافیجهتمبارزهدربرابرآتشبهکارمیرود.
برای تکنیکهاییست و وسایل مواد، دستگاهها، کلیهٔ عملی ترکیب شامل صدمات کنترل

جلوگیری،بهحداقلرساندنوجبرانصدماتیکهبهکشتیواردشدهاست.



84

سه اصل مهم کنترل صدمات
١ــبرایجلوگیریازصدمه،کلیهٔاقداماتممکنهرابهکارببرید؛

٢ــدرصورتوقوعحوادثآنهاراکنترلکنیدوبهحداقلبرسانید؛
اولیه بهحالت انجامدهیدوتجهیزاترا تعمیراتاضطراریرا ٣ــدرحداقلزمانممکن

برگردانیدهوبهآسیبدیدگانکمککنید.

اهداف کنترل صدمات
١ــانجامعملیاتوپیشگیریقبلازوقوعحادثه؛

٢ــغیرقابلنفوذنگهداشتنکشتیازآببرایادامهٔدریانوردی؛
و اضطراری موارد در کارکنان و تجهیزات نگهداشتن آماده و کشتی نگهداشتن شناور ٣ــ

ضروری.
شناوری ذخیره: هروسیلهٔشناور)کشتی(برایشناورماندنمیبایدبهاندازهٔوزنخودش
شناوری نیروی که کشتیست برای عاملی غوطهورکشتی، قسمت بنابراین نماید. جابهجا را آب
ایجادمیکند.حجمبخشهاوفضاهایسربستهبالایخطآبخورنیرویشناوریایجادنمیکنند،
بهطوریکهمقدار بهکشتیاضافهشود، باریفوقالعاده باقیمیمانند.اگر بهصورتذخیره بلکه
آبجابهجاشدهافزایشیابد،دراینهنگاماینفضاهایسربستهبالایخطآبخورهستندکهوارد
عملمیشوندونیرویشناوریاضافیموردنیازراتأمینمیکنند.لذاشناوریذخیرهرامیتوان

چنینتعریفکرد:
حجمفضاهایسربستهایهستندکهبرابرآبنفوذناپذیرندودربالایخطآبخورکشتیقرار

دارند.

آب گرفتگی و نفوذپذیری
آب گرفتگی در محوطه های کشتی: یککشتیوقتیدرآبساکناستشناوراست.بنابر

قانونارشمیدسبهاندازهآبهموزنخودشآبراجابهجامیکند)شکل١ــ١0(.
فرضکنیددرمحوطهٔوسطکشتی،زیرخطآبخور،درستدرعمقیکهآبدرآنبهآزادی
یا باشد،میگویندآبآنراگرفته اینچنینآسیبدیده باشد.کشتیایکه جریانداردسوراخشده

دچارآبگرفتگیشدهاست)شکل٢ــ١0(.
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آب گرفتگی بر دو نوع است:
١ــ آب گرفتگی زیاد یا پیشرفته؛

٢ــ آب گرفتگی کم.
یا بسته  بدنهٔ کشتی، شکسته شدن لوله ها  اثر سوراخ شدن، شکاف در  آب گرفتگی پیشرفته در 
یا نشت کردن  با حریق  به کار گرفته شده در مبارزه  به وجود می آید. آب گرفتگی کم از آب  شدن شیرها 

شیرها ایجاد می شود.
خسارات آب گرفتگی: خساراتی که در اثر آب گرفتگی به وجود می آید:

١ــ به مرور، قدرت کشتی کم می شود؛
٢ــ به مرور، سرعت کشتی کم می شود؛

3ــ کشتی تعادل خود را از دست می دهد؛
٤ــ امکان غرق شدن کشتی در آب گرفتگی پیشرفته وجود دارد.

علل آب گرفتگی: بررسی سوانح حادث شده، نشان می دهد که آب گرفتگی به طور کلی ناشی از 
عوامل داخل و خارج از کشتی به شرح زیر است:

الف( عوامل داخلی ممکن ا ست در اثر موارد زیر باشد:
١ــ سوراخ شدن لوله های سامانه های خنک کننده؛

٢ــ سوراخ شدن لوله های سامانهٔ حریق؛
3ــ سوراخ شدن لوله های سامانهٔ آب شیرین؛

٤ــ آب گرفتگی در اثر مبارزه با حریق.
ب( عوامل بیرونی ممکن است در اثر موارد زیر باشد:

١ــ ایجاد سوراخ و ترک در اثر پوسیدگی بدنه؛

               شکل ١ــ١٠ــ بدنه کشتی نفوذناپذیر                                                         شکل٢ــ١٠ــ بدنه کشتی نفوذپذیر
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٢ــایجادشکافدراثربرخوردباصخرهیاجسمسختزیرآب؛
٣ــایجادشکافدراثربرخوردبایککشتیدیگر؛
4ــایجادشکافدراثربرخوردبااژدریاموشک.

شکاف در بدنه
ایجاد آبخور خط پایین در مخصوصاً ناو، بدنهٔ در سوراخی یا ترک شکاف، هرگونه اگر
غرق کشتی نشود گرفته آب این جلوی چنانچه گردد. ناو وارد آب که شد خواهد سبب شود،
برداردفقطدوروش پایینکشتیشکاف اگرقسمت ازدستمیدهد. تعادلخودرا یا میشود
برقرارکردن یاسوراخوروشدوم اولمسدودکردنشکاف آنوجوددارد،روش تعمیر برای
روش، دو این از یکی اجرای از پس کشتیست. در آب گسترش از بهمنظورجلوگیری مرزها،

تخلیهٔآبمؤثرخواهدبود.
امکان که آنجا تا وقت اسرع در باید میشود، ایجاد بدنه در که یاشکافی هرگونهسوراخ
باید نباشند، مسدود کاملاً اگر سوراخها همه موقتی، تعمیر یک بهمنظور گردد. مسدود دارد
سوراخ از قسمتی کردن مسدود که داشت بهخاطر باید کرد. مسدود دارد امکان که را قسمتی
نتیجهخطرغرقشدنکشتی ازورودآبجلوگیریخواهدکردکهدر قابلملاحظهای بهمقدار

میشود. کاسته
سوراخهایزیرخطآبخوربسیارخطرناکاند،زیراوقتیآبواردکشتیمیشودباعثبرهم
زدنتعادلودرنهایتباعثغرقشدنکشتیمیگردد.تعمیرسوراخهایزیرخطآبخوربهمراتب
سختترازسوراخهایبالایخطآبخوراست.محتوایبیشتراینفصلبهتعمیراینگونهسوراخها

پرداختهاست.

تعمیرات زیرآبی
درتعمیراتسوراخهاوشکافهایزیرخطآبخوردومشکلاساسیبهشرحزیروجوددارد:

١ــفشاریکهآبازسمتبیرونبدنهٔکشتیبهداخلواردمیسازد 
٢ــمشکلدسترسیبهسوراخوشکافهازیرخطآبخور)اگرسوراخزیردستگاههامانند 

موتورها،جنراتورهاباشددسترسیبسیارمشکلاست(.
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بیشتر بدانید
زیر  کشتی  داخل  از  محوطه  یک  اگر 
محوطه  آن  تمام  گردد،  سوراخ  آبخور  خط 
ماندن  باز  صورت  در  و  می شود  آب  از  پر 
دیگر  به  آب  محوطه،  آن  هچ های  و  درها 

محوطه های کشتی راه پیدا می کنند.
به علت فرا گرفتن آب در کل محوطه 
کردن  مسدود  جهت  غواص  از  می باید 

سوراخ استفاده نمود.

پلاک زنی و وصله کاری سوراخ ها
روشهاییکهدراینجاتشریحمیشوندبرایتعمیراتمواقعضروریست.اینروشهاتعمیرات
موقتیهستندکهکشتیرادرحیندریانوردیشناورنگهمیدارند.بیشترمواقعنیازبهابزارمدرن
نیستوازپلاکهایچوبی،پارچههاودیگروسایلمیتواناستفادهکرد.برایمسدودکردنسوراخ

دردیوارهکشتیدوروشاساسیوجوددارد:
١ــوسیلهایرادرونسوراخقراردهید.
٢ــوسیلهایرارویسوراخقراردهید.

درهردوروشمنظورکمکردنسطحیستکهازآنجاآببهکشتییاازمحوطهایبهمحوطهٔ
دیگرواردمیشود.

کردن مسدود روش سادهترین پلاک زنی: 
از ازپلاکاست،پلاکها استفاده سوراخهایکوچک
چوبینرمساختهمیشوندودرمسدودکردنسوراخهاتا

ابعاد7/٥×7/٥سانتیمترمؤثرند.

سوراخ  کردن  مسدود  نحوۀ  ٣ــ١٠ــ  شکل 
محوطه پر از آب

شکل ٤ــ١٠ــ جعبه پلاک زنی

لوله هوا

طناب ارتباط
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جعبهپلاکزنی)شکل4ــ١0(دارایانواعپلاک،گوهوابزارهایمختلفاستفادهازآنهاست،
از عبارتاند داخلجعبه در ابزارهایموجود دارد. نیزوجود پشمی وطناب پارچه اینجعبه در
چکشچوبی،ارهٔچوببری،تیشه،سوهان،چکش،سنبهٔآهنیبرایجاگذاریپارچهیاطنابپشمی

درداخلسوراخهایاطرافپلاک.
است بهتر اغلب و برد بهکار کردنسوراخها مسدود برای بهتنهایی میتوان را گوه و پلاک
ترکیبیازایندورادرمسدودکردنسوراخبهکارگرفت.چندنمونهٔترکیبیدرشکل٥ــ١0نشان
دادهشدهاست.معمولاًبهتراستقبلازاستفادهازگوهیاپلاک،دورآنراپارچهپیچید.اینپارچه
باعثمحکمباقیماندنگوهیاپلاکدرسوراخمیشودوتاحدودیازنشتآبجلوگیریمیکند.

قابل مقدار به آب نفوذ میزان از ولی نمیکند ناپذیر نفوذ را مواقعگوهزنیسوراخ اغلب در
یا بهوسیلهٔپارچه ملاحظهایمیکاهد.پسازگوهزنی،سوراخهایکوچکترونشتهارامیتوان

طنابپشمیمسدودنمود.
گوه یا پلاک از نمیتوان بودن بزرگ بهعلت که شکافهایی یا سوراخ برای وصله کاری:
استفادهنمودازروشوصلهکاریاستفادهمیشودودارایروشهاگوناگونیستکهمهمترینآنهارا

بیانمیکنیم.
وصلههایجعبهایبرایپوشاندنسوراخهاییکهدارایلبههایبرآمدهبهداخلکشتیهستند

بسیارمؤثرندونمونهٔآنهادرشکل6ــ١0نشاندادهاست.

شکل ٥  ــ١٠ــ انواع گوه و نحوۀ مسدود کردن سوراخ به وسیلۀ پلاک، گوه و پارچه

مسدود کردن سوراخ به وسیلۀ چند گوه

 سطح مقطع سوراخ 
از بیرون

بدنه کشتی

  گوه
پلاک

بدنۀ کشتی

یا  پارچه ضخیم   
لاستیک چندلایه

 مسدود کردن به وسیلۀ یک گوه و پارچه

بدنه کشتی

 پارچه

سوراخ 
ایجاد شده
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فلزی وصلهٔ نوعی »ب« قسمت میدهد. نشان را جعبهای فلزی وصلهٔ نوعی »الف« قسمت
جعبهایراکهبهوسیلهٔشمعرویسوراخقرارگرفتهنشانمیدهد،وقسمت»پ«وصلهٔفلزیجعبهای

کهباجوشدادنبررویسوراخیکهدارایلبههایبرآمدهاست،نشانمیدهد.

شکل ٦  ــ١٠ــ مسدود کردن به روش وصله کاری با جعبۀ استیلی

جعبۀ استیلی

 ویج

شورینگ

 واشر لاستیکی
ب

جعبۀ استیلی

جوش
واشر لاستیکیپ

جعبۀ استیلی

الف

سوراخ

بدنه کشتی

شکل ٧ــ١٠ــ مسدود کردن به روش وصله کاری با پیچ های قلاب دار و الوار

بدنه کشتی

واشر لاستیکی

J پیچ نوع

الوار
J نوعL نوع

واشر

T نوع

پیچقلابدارپیچیستکهمعمولاًازاستیلساختهمیشود.اینپیچهادرضخامتوشکلهای
مختلفوجوددارند.سراینپیچهابهشکلیتعبیهشدهاستکهبتوانآنرابهجسمموردنظرقلاب
کرد.اینپیچهابهشکلT.J.Lهستند.میلهٔبلندآنهادندانهداراستودارایرزوه،مهرهوواشرند.
برایاستفادهازپیچقلابدار،انتهایشکلیافتهٔآنهارادرداخلسوراخقرارمیدهیموآنراطوری
تنظیممیکنیمکهازسوراخبیروننیاید.لاستیکهمراهباالوارباقطعهٔپشتیبانراازپیچمیگذرانیمو
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وصلهرابامحکمکردنمهرهسفتمیکنیم.معمولاًمیشودازاینپیچهابهصورتزوجیاستفادهکنید
پیچهایقلابداررامیتوانباانواعوصلههاوبهطرقمختلفبهکاربرد.شکل7ــ10بهخوبیروشکار

رانشاندادهاست.

بیشتر بدانید
در زیر چند روش مسدود کردن سوراخ نشان داده شده است.

شکل ٩ــ١٠ــ مسدود کردن به وسیله 
سوراخ های  برای  پارچه  و  گوه  یک 

نزدیک خط آبخور از بیرون کشتی

شکل ٨  ــ١٠ــ مسدود کردن سوراخ در روی لوله ها به وسیله یک گوه و 
پارچه و طناب

کارگاه آموزش عملی

آشنایی با وسایل کنترل صدمات
ابزار مورد نیاز: جعبهٔکنترلصدمات،گوهدراندازههایگوناگون،پارچههای
و ومخزنشکسته لوله وچوبی، برزنتی،لاستیکهایمخصوص،چکشلاستیکی

سوراخدار.
چگونگی اجرا:

رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.
الف(هنرجوجعبهکنترلصدماتراازنزدیکمشاهدهمیکند.

ب(هنرجومانندشکل5ــ10اقدامبهمسدودنمودنسوراخمخازنمیکند.
پ(هنرجومانندشکل8ــ10اقدامبهبستنترکیاسوراخلولهمیکند.

ت(درمدارسآتشنشانیوکنترلصدماتشکلهای6ــ10و7ــ10راتمرین
میکند.
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خودآزمایی
١ــسهاصلکنترلصدماتبرکشتیرانامببرید.

٢ــاهدافکنترلصدماترانامببرید.
٣ــانواعآبگرفتگیرانامببرید.

4ــخساراتیکهدراثرآبگرفتگیبهوجودمیآیدکداماند؟

منابع

فارسی
1ــکتابهایایمنی4،3،2،1،بازرسیوایمنینیرویدریاییراهبردیارتش

جمهوریاسلامیایران
راهبردیارتشجمهوریاسلامی دریایی نیروی صدمات، کنترل اطلاعات 2ــ

ایران
3ــجوکار،محمدخدادادی،آتشنشانیسهگانه،بازرسیوایمنیپایگاهخارک

نیرویدریاییراهبردیارتشجمهوریاسلامیایران
4ــطرحدرسکنترلصدماتشناورها،مرکزآموزشسکانمنطقهدومنیروی

دریاییراهبردیارتشجمهوریاسلامیایران
آموزش فرماندهی آموزشی مرکزکمک کنترلصدمات، قدرتالله، ندایی، 5ــ

تخصصهایدریاییرشت.

انگلیسی
Fire fighting equipmet and its use in ship ــ6

.Admiralty manual of Seaman ship vol 1 ــ7

.Damage control information sheets ــ8

Hand book of DAMAGE  control vol 8,9,10 ــ9



فهرست
١کلیاتومبانیآتشنشانی١
١٣موادخاموشکننده٢
١8تجهیزاتخاموشکنندهٔمتحرکآتش٣
٢8تجهیزاتخاموشکنندهٔثابتآتش٤
٣8تجهیزاتانفرادیمبارزهباحریق٥
47نگهداریخاموشکنندههاوتهویه٦
٥6آشناییباعواملحریقدریایی٧
64آشناییبااطفایحریقکشتیها٨
7٣وظایفتیممبارزهباحریقدرشناورها٩

8٣آشناییباآبگرفتگیکشتیها١٠
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